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. Swiece zarowe

Wyposazenie podstawowe

p. Nazwa panelu Kod |il. szt. Uwagi
1 |Wtacznik masy 00101 1
2 |Wiacznik zaptonu 00201 1
3 |Modut pomiarowy 00401 1
4 |Sterownik swiec zarowych 11012 1
5 |Zespot Swiec zarowych 11010] 1
6 |Akumulator 12V 00058 1

Schemat podiaczania uktadu swiec zarowych isterownika
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Zestaw nalezy potaczy¢ w nastepujacej kolejnosci:

1- podtaczy¢ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zaciskow “+”, “-” panelu wtacznika
masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowosci,

Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy pamietac, aby wigcznik wtgcznika masy

(0 01 01) ) znajdowat sie w pozycji wytaczonej.

Potaczenie paneli:

Uwaga na wysoka temperature pracy swiec zarowych podczas wykonywania ¢wiczen!

2- potgczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilajgce “30”, “15”, “317,

3- potgczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) i przewodami (0 00 56 lub 0 00 57) pozostate obwody
zgodnie z dotgczonym schematem

4- wigczy¢ wigcznik masy, a nastepnie wigcznik zaptonu,
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Regulator napiecia alternatora

Wyposazenie podstawowe

Ip. Nazwa panelu Kod [il. szt Uwagi
1 |Regulator napiecia alternatora 30505 1
2 |Stabilizator napiecia requlowany 10+17V 1. 5A |00510 1
3 [Autotransformator sieciowy 24V/2x12V 160W |6 01 01| 1
4 |Prostownik mostkowy 14/24V - 10A 60106 1

Schemat podiaczania uktadu regulacji napiecia alternatora
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lll. Sprawdzanie dziatania silnika krokowego

o Oscyloskop
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Panel nalezy podtagczy¢ zasilajac linie ,15" , ,, 31"( mase) przewodami lub tgcznikami.Wyprowadzone
na panelu gniazda cewki uzwojenia silnika krokowego ( 2 50 05) podtaczy¢ wg ww. schematu
przewodami do oscyloskopu. Sygnat wyjsciowy pracy silnika krokowego mozna obserwowac na
oscyloskopie przy roznych czestotliwosciach i ruchu trzpienia ( wysuw i cofanie). Zmienny sygnat jest
takze sygnalizowany diodami LED ( zielono-czerwone)
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1. Zestawienie paneli wchodzacych w sktad éwiczenia

Wyposazenie podstawowe

Ip. Nazwa panelu Kod il. szt. | Uwagi
1 [Witacznik masy 00101 1
2 |Wiacznik zaptonu Fo 0201 [ 1
3 |Modut pomiarowy 0 04 01 1
4 |[Diodowy wskaznik napiecia 0 04 05 1
5 |Przeciwsobny regulator wspétczynnika wypetnienia 0 05 02 1
6 |Zespot bezpiecznikow 0 06 01 1
7 | Stabilizator napiecia 5V 007 01 1
8 |Zespdt przepustnicy z nastawnikiem biegu jatowgo 21104 1
9 |Zespot przepustnicy elektronicznej 21105 1
10 | Transformator bezpieczenstwa 220V/24V 6 01 00 1
11 | Autotransformator sieciowy 24V/2x12V 160W [6 01 01 1
12 | Prostownik mostkowy 12/24V -10A 6 01 06 1
Wyposazenie dodatkowe
Ip. Nazwa panelu Kod il. szt. | Uwagi
1 |oscyloskop 1

2. Przyktadowe rozmieszczenie paneli na stelazu
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3. Sposéb potaczenia uktadu

Potaczenie paneli:

Zestaw nalezy potaczy¢ w nastepujacej kolejnosci:
1- zestawi¢ uktad wedtug schematu pkt. Il.

ﬁ Dobrze zamocowac¢ elementy uktadu przeptywu powietrza poprzez odpowiednie
dopasowanie i zacisniecieuszczelek gumowych. Zapewni to szczelnos¢ uktadu.
2- podtaczy¢ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zaciskow “+”, “-” panelu wtgcznika
masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowosci,

Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy pamietac, aby wigczniki
witacznika masy (0 01 01) i autotransformatora (6 01 02) znajdowaly sie w pozyciji
wylaczone;.

3- potgczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilajgce “30”, “15”, “31”,

4- potaczyc¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) i przewodami (0 00 56 lub 0 00 57) pozostate obwody
zgodnie z zatgczonym schematem, pkt IV,

5- podtgczy¢ zasilanie dmuchawy +12V i +24V z panelu stabilizatora napiecia 13,6V (0 05 09)

6- wtgczy¢ wigcznik masy, a nastepnie wigcznik zaptonu,

UTRATA GWARANCJI !!!

Ewentualne uszkodzenia przyrzadéw pomiarowych wynikajgce z niestosowania sie do zalecen producenta, zawartych w
instrukcji obstugi, nieprawidtowego potgczenia lub uszkodzenia mechanicznego nie podlegajg wymianie gwarancyjne;.

Jakiekolwiek zerwanie lub naruszenie plomby gwarancyjnej umieszczonej na obudowie kazdego panelu w celu naprawy,
przerobki panelu lub jego elementu we wtasnym zakresie w okresie gwarancji powoduje utrate gwarangciji.
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4. Fragment
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schematu potaczen zespotdw przepustnic
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Fragment schematu instalacji w samochodzie Vw Passat 1,8

B1 - Map-sensor

B4 - Zespot przepustnicy elektronicznej

Y1 - wiryskiwacze

Y5 - elektrozawor modulacji podcisnienia
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B1 - czujnik temperatury silnika
B2 - przeptywomierz powietrza z czujnikiem

Fragment schematu instalacji w samochodzie BMW 320i

temperatury zasysanego powietrza
B3 - czujnik predkosci obrotowej silnika

E1 - rozdzielacz zaptonu 6-cyl.

K1 - przekaznik gtéwny

$1 - przetagcznik przepustnicy

T1 - cewka zaptonowa

X1 - zlgcze diagnostyczne

Y1 - zawor biegu jatowego

Y2 - zawor regeneracii filtra z weglem aktywnym
Y3 - wiryskiwacze

Strona 9/37




4.1. Zespol przepustnicy elektronicznej

Elektroniczny uktad sterowania przepustnica zastgpuje mechaniczne ciggno rozpigte pomigdzy pedatem
przyspieszenia a osia przepustnicy. Pozwala to regulowa¢ predkos¢ obrotowa biegu jatowego za pomoca zmian
polozenia przepustnicy, a nie jak w tradycyjnym uktadzie poprzez domykanie i otwieranie kanatu obejsciowego
np: silniczkiem krokowym lub zaworem biegu jatlowego.Jednoczesnie przepustnica moze zostaé otwarta
niezaleznie od potozenia pedatu przyspieszenia, dzigki czemu zmniejszone zostaja straty zwiazane z dtawieniem.
Elektronicznie sterowana przepustnica umozliwia zarowno automatyczne zmniejszenie jak 1 zwigkszenie
momentu obrotowego bez wywierania przy tym negatywnego wptywu na emitowane spaliny.

Zespot sterujacy przepustnica elektroniczng sktada sig z trzech podstawowych czgsci (rys.1):
- czujnika pedatu przyspieszenia,

- sterownika,

- zespotu sterujacy przepustnica.

Zespot przepustnicy elektronicznej sklada si¢ z (rys.2):

- korpusu przepustnicy,

- napedu przepustnicy (silnik elektryczny)wraz przektadnia
- czujnikdw polozenia napgdu przepustnicy.

Na podstawie sygnatéw z czujnikdéw pedatu przyspieszenia sterownik ustala potozenie przepustnicy poprzez
wysterowanie silnika elektrycznego napedu przepustnicy. Jednoczes$nie potozenie przepustnicy jest ciagle
kontrolowane przez sterownik na podstawie sygnatow pomiarowych z czujnikoOw potozenia przepustnicy.
Czujniki potozenia pedatu przyspieszenia jak i potozenia przepustnicy zostaty podwojone dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Celowo maja one odwrocona charakterystyke.

Calkowite zamknigcie przepustnicy moze grozi¢ powstaniem zbyt niskiego cisnienia w kolektorze dolotowym.
W zwiazku z tym konstrukcjg elektronicznie sterowanej przepustnicy wzbogaca si¢ o tzw. zderzaki.

Elementy mechaniczne lub elektryczne pozwalajace na identyfikacje potozenia przepustnicy lub zabezpieczajace
przed nieprawidlowym jej potozeniem.

rys.1 rys.2
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IR I Przepustnica z obudowa
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Pedat przyspieszenia Sterownik Przepustnica Czujniki polozenia Pokrywa obudowy z
przepustnicy G187 i G188 elektrycznym ltgczem
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4.2. Zespol przepustnicy z nastawnikiem biegu jalowego

Tego typu nastawnik spotykany jest w uktadach sterowania przepustnicy uktadu Motronic.

Podczas czgSciowego 1 pelnego obciazenia silnika sterowanie przepustnica odbywa sig¢ poprzez ciggno potaczone
z pedatem przyspieszania. Na biegu jalowym sterownie przepustnicy przejmuje nastawnik.

Nastawnik przepustnicy moze zamkna¢ przepustnicg catkowicie lub otworzy¢ ja do 22° liczonego od potozenia
spoczynkowego. Kat obrotu przepustnicy ustawiany jest za pomoca impulsowego sygnatu o stalej czgstotliwosci
1 zmiennym wspolczynniku wypetnienia impulséw. Dtugo$¢ impulsu jest bardzo duza dla zamknigcia
przepustnicy i bardzo mata dla jej petnego otwarcia.

Zadaniem nastawnika jest korygowanie ustawienia przepustnicy na biegu jatowym tak, aby silnik pracowat
stabilnie.

W przypadku uszkodzenia elektrycznego mechanizmu uruchamiajacego lub uszkodzenia silnika elektrycznego,
sprezyna odpowiedzialna za awaryjny tryb pracy przesuwa przepustnicg w okreslone polozenie awaryjnego
trybu pracy.
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5. Sprawdzanie zespotu przepustnicy elektronicznej

5.1. Schemat potaczen

5.2. Przebieg ¢wiczenia

A- Pomiar rezystanciji silniczka prgdu statego

- podtgczy¢ przewody pomiarowe modutu pomiarowego (0 04 01) do zaciskow “3” i “5” silniczka (2 11 05).
wyniki zapisac w tab.1.
A Uktad powinien by¢ roztgczony

B- Badanie nastawnika biegu jalowego

- zmontowac¢ uktad wg. powyzszego rysunku.

- podtgczy¢ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspoétczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskéw wejsciowych
zespotu przepustnicy “+”i “” (2 11 05),

- podtgczy¢ jeden zacisk potencjometru (2 11 05) do Modutu pomiarowego (0 04 01), a drugi zacisk do Diodowego
wskaznika napiecia (0 04 05)

- nastawiajgc czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na wartos¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy przepustnicy, wyniki zapisac w tab.2.

5.3. Oscylogram

Oscylogram sygnatu sterujacego
silniczkiem pradu statego
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5.4. Tabela pomiarowa

tab.1

tab.2

R(?)

%

Ua

Ub

uwagi

uzwojenie silniczka

5.5. Interpretacja wynikéw i wnioski:

o|~|o|a|s|w|n|-1T
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6. Sprawdzanie zespotu przepustnicy z nastawnikiem biegu jatlowego

6.1. Schemat potaczen
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6.2. Przebieg ¢wiczenia

A- Pomiar rezystanciji silniczka pradu statego

- podtgczy¢ przewody pomiarowe modutu pomiarowego (0 04 01) do zaciskow “3” i “5” silniczka (2 11 05).
wyniki zapisac w tab.1.
A Uktad powinien by¢ roztgczony
B- Badanie nastawnika biegu jatowego

- zmontowac uktad wg. powyzszego rysunku.

- podtgczy¢ zaciski “Uwy1” Przeciwsobnego regulatora wspétczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskéw wejsciowych
zespotu przepustnicy “+”i “-” (2 11 04),

- poditgczy¢ jeden zacisk potencjometru (2 11 04) do Modutu pomiarowego (0 04 01), a drugi zacisk do Diodowego
wskaznika napiecia (0 04 05)
- nastawiajac czestotliwosé wspotczynnika wypetnienia impulsu na wartos¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia

w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy przepustnicy, (zaobserwowa¢ moment zatgczenia przetgcznika biegu
jatowego S57) wyniki zapisa¢ w tab.2.

6.3. Oscylogram

Oscylogram sygnatu sterujacego
silniczkiem pradu statego
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6.4. Tabela pomiarowa

tab.1

R()

uzwojenie silniczka

6.5. Interpretacja wynikéw i wnioski:

tab.2

%

Ua

Ub

uwagi
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. Sposéb potaczenia uktadu

Potaczenie paneli:

Zestaw nalezy potaczy¢ w nastepujgcej kolejnosci:
1- podtaczy¢ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zaciskow “+”, “-” panelu wtgcznika
masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowosci,

Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy pamietac, aby wtgcznik
wiacznika masy (0 01 01) i autotransformatora (6 01 02) znajdowat sie w pozycji
wylaczone;.

2- potgczy¢ tgcznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilajgce “30”, “15”, “31”,

3- potgczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) i przewodami (0 00 56 lub 0 00 57) pozostate obwody
zgodnie z dotgczonym schematem, pkt IV,

4- wigczy¢ wiacznik masy, a nastepnie wigcznik zaptonu,
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Wyposazenie podstawowe

Zestawienie paneli wchodzacych w sktad €éwiczenia

Nazwa panelu Kod |Iil. szt. Uwagi
Wiacznik masy 00101 1
Wiacznik zaptonu 0 02 01 1
Modut pomiarowy 0 04 01 1
Manowakuometr 00420 2
Przeciwsobny regulator wspétczynnika wypetnienia [0 05 02| 1
Stabilizator napiecia 13,6V _10A 00509 1 |ukiad zasilania stotu
Zespot bezpiecznikow 0 06 01 1
Zawor EGR elektromagnetyczny 20603 1
Elektrozawor modulacji podcisnienia 20604 1
Zawor biegu jatowego 2-pin 206 05| 1
Zawor biegu jatowego 3-pin 206 06( 1
Zawor regeneraciji filtra z weglem aktywnym 20705 1
Zawor elektropneumatyczny 207 10 1
Zawor elektropneumatyczny 207 12 1
Wiryskiwacz paliwa 207 20 1
Transformator bezpieczenstwa 220V/24V 60100 1 |ukfad zasilania stotu
Autotransformator 24V/2x12V 160W 6 0101 1 |Jukfad zasilania stotu
Prostownik 12/24V - 10A 60106 1 |ukfad zasilania stotu

Wyposazenie dodatkowe

|pompka podcisnienia

1

Przyktadowe rozmieszczenie paneli na stelazu
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IV.

Fragment schematu potaczen i oznaczenia podzespotéw

30
15
T
1 15 E13
li.Y56
1 . |
[ A
1
4444 =
4 1
i [ra
>HZ /ﬁ6 O K2 ‘2 °
N A46
1 3 6
6\ i
B7 A4 |2 |7 :% =~
- l.'|'--—
I-T_SI M12 'Al" Y15
31 = &

Fragment schematu uktadu zaptonowego w samochodzie Audi 80 1,8i

A4 - modut zaptonu TZh
A46 - stabilizator obrotéw biegu jatowego
B7 - czujnik Halla
E13 - rozdzielacz zaptonu
K2 - przekaznik pompy paliwa

M12 - pompa paliwa

T1 - cewka zaptonowa

TD - sygnat obrotomierza

Y15 - zawor powietrza dodatkowego
Y56 - zawor biegu jatowego 2-pin
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Fragment schematu instalacji w samochodzie BMW 320i

B1 - czujnik temperatury silnika
B2 - przeptywomierz powietrza z czujnikiem
temperatury zasysanego powietrza

B3 - czujnik predkos$ci obrotowej silnika

E1 - rozdzielacz zaptonu 6-cyl.

K1 - przekaznik gtéwny

S1 - przetacznik przepustnicy

T1 - cewka zaptonowa

X1 - ztacze diagnostyczne

Y1 - zawor biegu jatowego 3-pin

Y2 - zawor regeneracii filtra z weglem aktywnym
Y3 - wiryskiwacze
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Fragment schematu uktadu zaptonowego w samochodzie Ford Transit 2,5D Turbo

B24 - czujnik temperatury silnika

B25 - czujnik temperatury powietrza

B54 - czujnik potozenia watu korbowego

B83 - czujnik podcisnienia w kolektorze
dolotowym

B138 - czujnik potozenia pedatu
przyspieszania

B147 - potencjometr przepustnicy

B149 - zawor recyrkulacji spalin EGR z
potencjometrem

X1 - zlgcze diagnostyczne

Y28 - elektrozawo6r modulacji podcisnienia
EGR
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V. Sprawozdanie

1. Cel éwiczenia

Celem ¢éwiczenia jest zbadanie podstawowych parametréw zaworéw wystepujgcych w systemach
samochodowych. Ocena przebiegéw napieciowych za pomocg oscyloskopu, oraz wykonanie
pomiaréw napiec i rezystancji za pomocg miernika uniwersalnego.

2. Teoria
Zawor powietrza dodatkowego

Zawor powietrza dodatkowego stosowany jest w starszych systemach wtrysku m.in. w uktadach typu
L-Jetronic. Jest to zawor elektromechaniczny z obrotowg przestona, ktérej potozenie i jego zmiana
realizowana jest podgrzewanym elektrycznie bimetalem.

Zadaniem zaworu jest dostarczenie dodatkowej ilosci powietrza podczas rozruchu zimnego silnika
oraz w fazie jego nagrzewania.

Zawor mocowany jest do korpusu silnika pojazdu. Ma to — ‘=

istotny wptyw na podtrzymanie zamkniecia przestony
zaleznie od wptywu temperatury silnika po jego zatrzymaniu.

. , P — =/

Przestona stopniowo w sposob ptynny przymyka przeswit _&E_
kanatu obejsciowego zespotu przepustnicy, w miare .
wzrostu temperatury silnika, do catkowitego zamkniecia.
Pozostaje zamkniety do czasu, az temperatura silnika spadnie.

4 3 2 1

1- ztacze elektryczne 3- bimetal

2- grzatka elektryczna 4- przestona

Zawor biegu jatowego elektromagnetyczny obrotowy 2-przewodowy

Zastosowany zawor regulacji predkosci obrotowej biegu jatowego
stosowany jest m.in. w uktadach typu Motronic. Umiejscowiony jest w
kanale obejsciowym zespotu przepustnicy.

Jest to 2-przewodowy zawor elektromagnetyczny sterowany
elektronicznie z obrotowym rdzeniem zawierajacym jedno uzwojenie.
Sterownik silnika podajac ujemny sygnat o zmiennym

wspotczynniku wypetnienia na uzwojenie powoduje obrot przestony,
pokonujac site sprezyny powrotnej. Powoduje to zwiekszenia predkosci
obrotowe;j silnika.

Brak sygnatu oznacza powrot przestony do pozycji przymknietej

(w trybie awaryjnym), a tym samym zmniejszenie predkosci obrotowej
biegu jatowego silnika. Zamkniecie zaworu nastepuje przy okoto

35% a otwarcie przy okoto 85% wspoétczynnika wypetnienia sygnatu
zasilajgcego uzwojenie elektromagnesu.

- ztacze elektryczne

- obudowa

- Sprezyna powrotna

- uzwojenie elektromagnesu

- obrotowy rdzen elektromagnesu
- kanat powietrza dodatkowego

- suwak obrotowy

1
2
3
4
5
6
7
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Zawor biegu jatfowego magnetoelektryczny obrotowy 3-przewodowy

Zastosowany zawor stuzy do regulacji predkosci obrotowej biegu
jatowego. Stosowany jest m.in. w uktadach typu Motronic. Umiejscowiony
jest w kanale obejsciowym zespotu przepustnicy.

Jest to 3-przewodowy zawodr magnetoelektryczny sterowany
elektronicznie z rdzeniem obrotowym zawierajgcy dwa uzwojenia.

Uzwojenia te powodujg, pod wptywem zasilania ich réznicowym
wspotczynnikiem wypetnienia zmiane potozenia wektora wypadkowego
magnetycznego rdzenia obrotowego.

Kierunek wektora pola magnetycznego rdzenia dgzac do pokrycia sie z
wektorem pola magnesu statego stojana zaworu, tworzy moment obrotowy
powodujacy obroét przestony do pozycji wynikajacej z wartosci wspotczynnika
wypetnienia napiec zasilajgcych zawor biegu jatowego.

Zawor regeneracji zbiornika z weglem aktywnym

Jest to zawor elektromagnetyczny, ktory po zatgczeniu

silnika i jego nagrzaniu otwierany jest przez sterownik

silnika, powodujac przeptyw weglowodoréw ze

zbiornika z weglem aktywnym do kolektora dolotowego

za przepustnice powodujac regeneracije filtra..
1- kréciec przewodu elastycznego
2- zawér zwrotny
3- sprezyna ptaska
4- element uszczelniajacy
5- zwora elektromagnesu

6- gniazdo zaworu
7- uzwojenie elektromagnesu

Elektrozawor modulacji podcisnienia

Jest to zawor elektromagnetyczny stosowany w uktadach EGR do
sterowania zaworem recyrkulacji, a takze w uktadzie turbosprezarki do
sterowania jej wydajnoscia.

Sterownik systemu wysytajgc impulsy o okreslonym wspétczynniku
wypetnienia do cewki elektromagnesu zaworu wytwarza wibracje rdzenia
elektromagnesu. Wibracje te w oparciu o wartosci cisnienia
atmosferycznego i podcisnienia pobieranego np. z serwomechanizmu
uktadu hamowania modulujg na wyjsciu zaworu podci$nienie w
przedziale 30-600 mmHg. Przy braku sygnatu ze sterownika na wyjsciu
zaworu panuje cisnienie atmosferyczne.
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4. Sprawdzanie zaworu elektromagnetycznego biegu jatlowego 2-pin

4.1. Schemat potaczen

Oscyloskop

Oscylogram sygnatu sterujacego
zaworem biegu jatowego 2-pin

4.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtaczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,
wynik zapisac w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podigczy¢ zaciski “Uwy1 -” Przeciwsobnego regulatora wspotczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskow wejsciowych
zaworu (2 06 05),

- nastawiajgc czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na wartos¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.

- dla dwéch innych nastawow czestotliwosci <100Hz i >100Hz wykona¢ procedure wczesniejsza, wyniki zapisa¢ w tab.2.
- Funkcja czyszczenia zaworu: 50% i 15Hz (nastepuje stan oscylacji zaworu)

4.3. Tabela pomiarowa
tab.1 tab.2

f1=100 [Hz] 2=  [Hz] 3=  [Hz]
Uwagi Uwagi Uwagi

R[Q] Lp | %

uzwojenie zaworu

AW IN -

4.4. Interpretacja wynikéw i wnioski:
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5. Sprawdzanie zaworu magnetoelektrycznego biegu jatlowego 3 pin

5.1. Schemat potaczen

[ T T T T T T
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... 1 1 1 1 1 1
.. B R A S R i s
ooy Y N R DN N A I
> * 1 1 1 1 1 1
. . I I I I I I
* Oscyloskop ' SR ST RN S --
SN :
o)y miE R
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* - vt - [ [ [ [ [ '
"aa@® ©® [©) [ [ [ 1 1 1
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T {— 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
2Vd|v T- -: -: --: 1 I--IL---
10ms/div ' ' ' ! ! '
Oscylogram sygnatu sterujacego

zaworem biegu jatlowego 3-pin

5.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtaczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,
wyniki zapisa¢ w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podiaczy¢ zaciski “Uwy1 i Uwy2 -” Przeciwsobnego regulatora wspotczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskow
wejsciowych zaworu (2 06 06),

- nastawiajgc czestotliwos¢ wspodtczynnika wypetnienia impulsu na warto$¢ 100Hz i regulujgcwspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.

- dla dwéch innych nastawow czestotliwosci <100Hz i >100Hz wykona¢ procedure wczesniejsza, wyniki zapisa¢ w tab.2.
- Funkcja czyszczenia zaworu: 50% i 15Hz (nastepuje stan oscylacji zaworu)

5.3. Tabela pomiarowa

tab.1 tab.2
f1=100 [Hz] f2=  [Hz f3=  [Hz]
RIQ] Lp | % Uwagi Uwaéi | Uwagi
uzwojenie 1 zaworu 1
uzwojenie 2 zaworu 2
3
4
5

5.4. Interpretacja wynikoéw i wnioski:
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6. Sprawdzanie elektrozaworu modulacji podcisnienia

6.1. Schemat potaczen

A

&
.ébp

®J. il L € I € <L == 4 £ 5= £ £ i L® -
Oscylogram sygnatu sterujacego
zaworem

podcisnienie
6.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtgczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych elektrozaworu (2 06 04),
wyniki zapisac w tab.1.

A Uktad roztaczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- zmontowac uktad podcisnienia za pomocag wezykéw wg schematu zamieszczonego w punkcie 6.1

- podtaczy¢ zaciski “Uwy1 i Uwy2 -” Przeciwsobnego regulatora wspétczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskéw
wejsciowych zaworu (2 06 04),

- za pomocg pompy podci$nienia wytworzy¢ podci$nienie do wartosci 60-80kPa

- nastawiajgc czestotliwos¢ wspoétczynnika wypetnienia impulsu na warto$¢ np. 150Hz lub 15Hz i regulujac
wspotczynnik wypetnienia w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisa¢ w tab.2.

- wartosci cisnien odczyta¢ z manowakuometru (0 04 20)

- przebieg sygnatu sterujgcego zaworem mozna zaobserwowac na oscyloskopie.

6.3. Tabela pomiarowa
tab.1 tab.2

f1=  [HZ]
% Pwe [bar] | Pwy [bar] Uwagi

R[Q] Lp

uzwojenie zaworu

Al OIN -

6.4. Interpretacja wynikow i wnioski:
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7. Sprawdzanie zaworu regeneracji filtra z weglem aktywnym, zaworu elektro-
hydraulicznego, wtryskiwacza paliwa

7.1. Schemat potaczen

zzzzz

Oscyloskop

»»»»»
WSPOLCZYNNIKA WYPELNIENIA

o, - Qﬁ¢ - %QL = .0 Oscylogram sygnatu sterujacego
zaworami

7.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtaczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,
wynik zapisac w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podigczy¢ zaciski “Uwy1 -” Przeciwsobnego regulatora wspotczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskow wejsciowych
zaworu (2 07 05),

- nastawiajgc czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na wartos¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.

- dla dwéch innych nastawow czestotliwosci <100Hz i >100Hz wykona¢ procedure wczesniejsza, wyniki zapisa¢ w tab.2.
- éwiczenie powtorzy¢ podigczajac kolejno do przeciwsobnego regulatora wspoétczynnika wypetnienia; zawor elektro-
hydrauliczny ( 2 07 12), zawér elektropneumatyczny (2 07 10), wtryskiwacz paliwa ( 2 07 20) do zaciskéw wejsciowych

7.3. Tabela pomiarowa

tab.1 tab.2

£1=100 [Hz] 2= [Hz] 3= [Hz]
Uwagi Uwagi Uwagi

R[Q] Lp %

uzwojenie zaworu

alb~riwiIN| -

7.4. Interpretacja wynikoéw i wnioski:
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8. Sprawdzanie zaworu EGR elektromagnetycznego

8.1. Schemat potaczen

N
1
o 2ms/div |
(©) < < S T .
: * * Oscylogram sygnatu sterujagcego
zaworem

8.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtaczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,
wynik zapisac w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podigczy¢ zaciski “Uwy1 -” Przeciwsobnego regulatora wspotczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskow wejsciowych
zaworu (2 06 03),

- nastawiajgc czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na wartos¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.

- dla dwéch innych nastawow czestotliwosci <100Hz i >100Hz wykona¢ procedure wczesniejsza, wyniki zapisa¢ w tab.2.
- Funkcja czyszczenia zaworu: 50% i 15Hz (nastepuje stan oscylacji zaworu)

8.3. Tabela pomiarowa
tab.1 tab.2

f1=100 [Hz] 2=  [Hz] 3= [Hz]
Uwagi Uwagi Uwagi

RIO] lp| % Y

uzwojenie zaworu

AW IN -

8.4. Interpretacja wynikoéw i wnioski:
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8. Sprawdzanie zaworu pneumatycznego

8.1. Schemat potaczen

BT 15

pppppp
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nadciénienie

O, - J_%DL = 06, =w 6

8.2. Przebieg ¢wiczenia

Pomiar rezystancji uzwojenia zaworu
- podtaczy¢ koncéwki Modutu pomiarowego (0 04 01) do gniazd wyjsciowych zaworu,
wynik zapisac w tab.1.

A Uktad roztgczony!

Obserwacja zmian stanu pracy zaworu

- podigczy¢ zaciski “Uwy1 -” Przeciwsobnego regulatora wspotczynnika wypetnienia (0 05 02) do zaciskow wejsciowych
zaworu (2 07 10),

- wytworzy¢ nadcisnienie na wejsciu zaworu

- nastawiajac czestotliwos¢ wspotczynnika wypetnienia impulsu na warto$¢ 100Hz i regulujgc wspotczynnik wypetnienia
w petnym zakresie %, zaobserwowac stan pracy zaworu, wyniki zapisac w tab.2.

- dla dwéch innych nastawow czestotliwosci <100Hz i >100Hz wykonac procedure wczesniejsza, wyniki zapisac w tab.2.

8.3. Tabela pomiarowa

tab.1 tab.2
M= [Hz] fl= [Hz]
RIQ] NO g | ot [bar]|pwe [bar]| % | pus [bar]|pes [bar] | Remarks
'uzwojenie zaworu 1
2
3
4
5

8.4. Interpretacja wynikoéw i wnioski:
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Opis ¢wiczen

Centralny Zamek,

Alarm

POZNAN 2016




. Zestawienie paneli wchodzacych w skiad éwiczenia

1 [Zespdt bezpiecznikdw oswietlenia 00602 1
2 |Sitowniki elektromechaniczne centralnego zamka-tyt [26001| 1
3 |Sitowniki elektromechaniczne centralnego zamka- przéd2 60 02| 1
4 |Sterownik centralnego zamka 26008 1
5 |Centralka alarmowa 27001 1
6 |[Sterownik czujnikow ultradzwiekowych 27004| 1
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Il. Sposéb potaczenia uktadu

Potaczenie paneli:

Zestaw nalezy potaczy¢ w nastepujacej kolejnosci:

1- zmontowac uktad wedtug schematu pkt. Il.a

2- podtaczy¢ przewodem (nr. 0 00 51) zaciski akumulatora do zaciskow “+”, “-” panelu wtgcznika
masy (0 01 01) z zachowaniem odpowiedniej biegunowosci,

3- podigczy¢ transformator bezpieczenstwa 220V24V przewodem do autotransformatora 24V/2x12V
160W

/ Przed przystgpieniem do wykonania ¢wiczenia nalezy pamietac, aby wigcznik
& wiacznika masy (0 01 01) i autotransformatora (6 01 02) znajdowat sie w pozyciji
wylaczone;.

4- potaczyc¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) obwody zasilajace “30”, “15”, “31”

5- potgczy¢ tacznikami (0 00 53 lub 0 00 54) i przewodami (0 00 56 lub 0 00 57) pozostate obwody
zgodnie z dotgczonym schematem instalacji oswietleniowej

6- wigczy¢ wigcznik masy, wtgcznik autotransformatora, a nastepnie wtgcznik zaptonu,

‘ Praca na samym akumulatorze moze doprowadzi¢ do szybkiego jego roztadowania.
/|\ Dlatego zaleca sie przy kazdym wykonywaniu ¢wiczen zatgcza¢ dodatkowy uktad
zasilania stotu sktadajgcy sie z transformatora bezpieczenstwa 220V/24V,
autotransformatora 24V/2x12V, prostownika i stabilizatora napiecia 13,6V/10A.
Uktad w trakcie pracy taduje akumulator.

Po doktadnym sprawdzeniu wszystkich potgczen i dziatania uktadu mozna przystgpi¢ do wykonania
cwiczenia.

//!\\ Obstuga Centralnego zamka i Alarmu zamieszczona zostata wj instrukciji

UTRATA GWARANCJI !l

Ewentualne uszkodzenia przyrzagdéw pomiarowych wynikajgce z niestosowania sie do zalecen producenta, zawartych w
instrukcji obstugi, nieprawidtowego potgczenia lub uszkodzenia mechanicznego nie podlegajg wymianie gwarancyjnej.
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I.Lb. Schemat instalacji alarmu, centralnego zamka
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Opis dziatania alarmu

centralka alarmowa
numer kolor miejsce podtgczenia uwagi
pinu przewodu
1 biaty syrenka bez lub z wtasnym zasilaniem
2 |czarny sterownik czujnikéw ultradzwiekowych |masa zatgczna po uzbrojeniu alarmu
3 |brazowy steronwik centralnego zamka otwieranie centralnego zamka
4  |zotty kierunkowskaz lewy
5 |szary przekaznik odciecie np.: zaptonu, pompy paliwa
6 |zotty kierunkowskaz lewy
7 |czerwony "30" zasilanie +12V
8 |fioletowy sterownik centralnego zamka zamykanie centralnego zamka
9 |czarny "31" masa pojazdu
10 [zielony wigcznik drzwiowy podanie masy na ten przewod wyzwala alarm
11 |niebieski sterownik czujnikéw ultradzwiekowych |wyzwalanie masg
12 |pomaranczowy ["15" zasilanie +12V, pojawiajace sie po zataczeniu stacyijki,
po wyjeciu kluczyka ze stacyjki na tym zacisku nie ma
by¢ napiecia
czarny kontrolka stanu alarmu LED "-"
czarny/biaty kontrolka stanu alarmu LED "+"
sterownik czujnikow ultradzwiekowych
numer kolor - . .
. miejsce podtaczenia uwagi
pinu przewodu
1 czerwony "30" zasilanie +12V
2 |czarny centralka alarmowa pin 11 wyzwalanie masg
3 |niebieski centralka alarmowa pin 7 sygnat wyjsciowy
sterownik centralnego zamka
numer kolor - . .
. miejsce podtaczenia uwagi
pinu przewodu
brazowy centralka alarmowa pin 8 zamykanie centralnego zamka
brazowy silniczek styk przetgcznika
biaty centralka alarmowa pin 3 otwieranie centralnego zamka
biaty silniczek styk przetgcznika
zielony silniczek
niebieski silniczek
czarny "31" masa pojazdu
czerwony "30" zasilanie +12V

zalaczenie alarmu

- wciskamy na chwile przycisk 1 w pilocie,

- reakcja alarmu: 1 btysk kierunkowskazéw, 1 pikniecie syrenki, zamkniecie centralnego zamka, dioda LED
zapali sie Swiattem ciggtym - alarm zaczyna sie uzbrajac.

- jesli po okoto 5s ustyszymy 2 dodatkowe pikniecia syrenki oznacza to, ze ktére$ drzwi nie zostaty domkniete.
- czekamy wtedy na uzbrojenie alarmu, przy przejsciu w stan uzbrojenia (stan w ktérym kontrolka pulsuje)
alarm zasygnalizuje ktory element systemu jest niesprawny poprzez migniecia kierunkowskazow, przy czym
kod sygnalizacji jest zgodny z kodem odczytu pamieci alarmu.

wylaczenie alarmu

- wciskamy na chwile przycisk 2 w pilocie,

- reakcja alarmu: 2 btyski kierunkowskazéw, 2 pikniecia syrenki, otwarcie centralnego zamka - alarm wytgczony.
samouzbrojenie sie po przypadkowym wytaczenie alarmu

- mozliwe jest zatgczenie samouzbrojenia, polegajgce na ponownym uzbrojeniu alarmu i zamknieciu
centralnego zamka po rozbrojeniu alarmu jezeli w ciggu 30s nie zostang otwarte drzwi.
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pamie¢ alarmu:

Sterownik alarmu wyposazony jest w pamieé. Kazde wyzwolenie alarmu pod naszg nieobecnosci zostanie
zapamietane co umozliwia okreslenie zrodta wyzwolenia alarmu.

odczyt pamieci alarmu:

- wigczy¢ zapton
- nacisng¢ klawisz 2,
- dioda wyswietla kod migowy:
1 migniecie - wtgcznik drzwiowy,
2 migniecia - czujnik ultradzwiekowy,
3 migniecia - stacyjka,
4 migniecia - sensor (opcjonalnie dodatkowy ukryty wytgcznik),

kasowanie pamieci alarmu: (kody w pamieci nie kasujg sie automatycznie)

- wigczy¢ zapton
- wigczy¢ na okoto 4s klawisz 2

requlacja czutosci czujniki ultradzwiekowego:

- wigczy¢ zapton ° @ o @
- ruch rekg w okolicy czujnikow powodowac powinien zatgczenie alarmu oraz diody \\
sygnalizacyjnej umieszczonej na obudowie panelu. W przypadku nie zataczenia sie
alarmu nalezy przeprowadzi¢ regulacje czutosci czujnika

funkcja PANIC: (polega na zatgczeniu syrenki i kierunkowskazéw, w celu odstraszenia
o0s6b manipulujgcych przy samochodzie - alarm zatgczony )

- zatlgczenie - nacisng¢ na okoto 3s klawisz 1
- wylgczenie - nacisng¢ klawisz 2

wyboér rodzaju zataczenia alarmu (cicho, glosno):

- przetgczenie nastepuje poprzez jednoczesne nacidniecie klawisz 1 i 2, zmiana trybu zasygnalizowana
zostanie pojedynczym, krotkim sygnatem syrenki.

tryb gtosno- wskaznikiem uzbrojenia sie alarmu bedg kierunkowskazy i syrenka,

tryb cicho - wskaznikiem uzbrojenia sie alarmu beda tylko kierunkowskazy,

programowanie alarmu

- wtgczy¢ zapton

- wciskamy w ciggu 5s, jednoczes$nie cztery razy przyciski 1 i 2 w pilocie,kazde nacisniecie potwierdzone
zostanie piknieciem syrenki, a ostatnie zatgczajgce tryb programowania dodatkowo mignieciem
kierunkowskazéw

- wytaczy¢ zapton.

W tym momencie mozna dokonac¢ ustawienia parametréw:
- nacisniecie klawisza 1 - zatgcza ustawienie “A” (potwierdza to 1 blysk kierunkowskazéw)
- nacisniecie klawisza 2 - zatgcza ustawienie “B” (potwierdza to 2 btyski kierunkowskazow)

przejscie do nastepnego parametru dokonujemy poprzez jednoczesne nacisniecie obu przyciskéw w pilocie
(potwierdza to 1 pikniecie syrenki), wyjscie z ustawienia parametréw nastepuje automatycznie jesli przez 30s
nie nacisniemy zadnego przycisku lub po opuszczeniu ostatniego parametru. Ustawione parametry bedg
przechowywane w pamieci takze po wytgczeniu zasilania.
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parametr
nr.

ustawienie
A

ustawienie
B

uwagi

Zamek elektryczny

Zamek pneumatyczny

parametr "A" dla sanchodow: Fiat, Opel,
Citroen, Toyota, zamki uniwersalne
parametr "B" Audi, Mercedes, VW

Domykanie szyb mozna zatgczy¢

2 Domykanie szyb wytaczone Domykanie szyb zataczone tylko dla samochoddéw wyposazonych
w fabryczy centralny zamek z funkcjg komfort
3 Samouzbrojenie wytgczone Samouzbrojenie zataczone
4 Immobiliser wytaczony Immobiliser zatgczony dla wersji z przyciskiem autoryzacji
5 Sygnalizacja otwartych drzwi Sygnalizacja wytaczona
6 Antynapad wytaczony Antynapad zatgczony dla wersji z przyciskiem autoryzaciji
7 Autolock wytgczony Autolock zatgczony
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