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~ Stanowisko demonstracyjne )
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEZNACZENIE:

Stanowisko przeznaczone jest do prac laboratoryjnych majgcych na celu zebranie
charakterystyk z réznorodnych czujnikéw stosowanych w elektronicznych systemach
zaptonowych i benzynowych systemach wtrysku i ich wzajemne poréwnanie.

Stanowisko umozliwia pomiary parametréw nastepujacych czujnikow:

= czterech typowych czujnikéw cisnienia bezwzglednego w kolektorze dolotowym
silnika (MAP - Sensor),

potencjometru obrotowego przepustnicy,

potencjometru liniowych przemieszczen zaworu recyrkulacji spalin,
czujnika spalania stukowego,

czujnika predkosci pojazdu,

U

czujnikéw potozenia watu korbowego silnika:

= fotooptycznego,

= Halla,

= indukcyjnego (reluktancyjnego),

= podwdjnego indukcyjnego,

= czujnikdw potozenia watu korbowego w wykonaniu palcowym, zbierajgcych
sygnaty z wienca zebatego i wienca sektorowego:

= dwdch typu indukeyjnego,

»  dwdch typu Hall'a

Stanowisko umozliwia demonstrowanie momentu wystapienia iskry zaleznie od
biegunowosci sygnatu i kierunku wirowania przez wykorzystanie efektu
stroboskopowego z uzyciem typowej samochodowej lampy stroboskopowej.

Woltomierz  stanowiska umozliwia sprawdzenie prawidiowosci napiecia
akumulatora, napiecia 5V stab., oraz pomiar zmian parametrow wyjsciowych
czujnikow napieciowych. W celu uzyskania wieksze] doktadnosci pomiaréw mozliwe
jest wykonywanie ich za pomoca doktadnej aparatury pomiarowej; bezposrednio na
zaciskach pomiarowych kazdego czujnika.

Manowakuometr wigczony w obwdd powietrzny  czujnikow  cisnienia
bezwzglednego umozliwia pomiary tego parametru, a wymuszenie jego zmian
mozliwe jest np. za pomocg pompki MITYWAC, uzywanej dla typowych zastosowan
warsztatowych.
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Stanowisko wykonano w formie zamknigtego kasetonu z profili aluminiowych |
ptyty z tworzywa sztucznego. Zabudowany on jest na ruchomej ramie wsporczej
wykonanej z profili lekkich. Cato$¢ konstrukcji metalowej pomalowana jest lakierem

proszkowym dla zapewnienia estetyki i trwatosci powtok lakierniczych.

Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci energetycznej 230V/50Hz poprzez
transformator bezpieczenstwa. Wewnagtrz stanowiska zabudowano zasilacz
przeksztatcajacy napigcie zmienne z transformatora bezpieczenstwa na napiecie state
o wartosci 12V. Maksymalna wydajno$é pradowa zasilacza to 15A.

Stanowisko wyposazone jest w szereg zabezpieczen poszczegélnych obwodéw
elektrycznych-14.

Wiagcznik-stacyjka —716 —(1S-1) zabezpiecza stanowisko demonstracyjne przed
nieuprawnionym uzyciem. Jest on rowniez wigcznikiem gtownym zasilania wszystkich
obwodow.

Obwody odbiornikéw — czujnikéw o zasilaniu +5V zasila stabilizator typu LM7805.

Manowakuometr stanowiska -77 przeznaczony jest do wskazan wartosci ciénienia
bezwzglednego panujacego we wspdlnie podiaczonych czujnikach typu MAP-Sensor.
Kréciec —72 umozliwia podigczenie do tego wspolnego obwodu np. pompki typu
MITYWAC umozliwiajgcej wytworzenie podcisnienia lub nadci$nienia; zaleznie od
potrzeb, w trakcie ¢wiczenia.

Sygnat wyjsciowy czujnika —8 —(MAP-4) wyprowadzony jest na zaciski —7. Typowy
przebieg sygnatu tego czujnika przedstawiono na Rys.24 i Rys.25. Zaciski sygnatéw
wyjéciowych pozostatych trzech czujnikéw oznaczono -1, 3, 5. MAP-Sensor —6 —
(MAP-1) jest typu napieciowego o charakterystyce przedstawionej na Rys.26. Przy
ciSnieniu otoczenia, napiecie wyjsciowe jest bliskie 4,2V i ro$nie do napiecia okoto
4,7V gdy wzrasta cisnienie bezwzgledne; natomiast maleje, gdy wytworzymy
podciénienie tzn. gdy maleje cisnienie bezwzgledne.
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Rys. 1. Schemat ideowy stanowiska demonstracyjnego
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Kolejny czujnik tego typu -2 -(MAP-2) ma charakterystyke przedstawiong na
Rys.27. Widac wyraznie, ze dla ci$nienia otoczenia napiecie wyjsciowe wynosi okoto
2,6V i rosnie do niemal 4,5V dla znacznych wartosci nadci$nienia; natomiast maleje
do okoto 1V dla podci$nienia.

Jest to typowy czujnik stosowany w systemach typu D-Jetronic z turbosprezarka, gdy
w kolektorze dolotowym sg stany podciénienia lub nadcisnienia, zaleznie od
obcigzenia silnika i pracy turbosprezarki.

MAP-Sensor —4 —(MAP-3) jest typowym czujnikiem, stosowanym we wcze$niejszych
systemach, o odwroconej charakterystyce napieciowej. Przedstawia to Rys.28.
Napigcie w pierwszej sekundzie charakterystyki odpowiada ciénieniu otoczenia i
wynosi okoto 0,5V, do czasu 2,7s zwiekszano nadci$nienie; pdzniejsza czesé
przebiegu sygnatu odpowiada wytwarzaniu podciénienia o coraz wiekszej wartosci, co
oznacza wzrost napigcia do okoto 4,7V. Charakterystyki przedstawione na rysunkach
okreslajg wartos¢ napiecia wyj$ciowego w czasie pomiardw przyktadowych. Nie sa
charakterystykami sygnatow wyjéciowych napiecia lub czestotliwosci w funkcji zmian
cinienia bezwzglednego.

Woltomierz stanowiska -33 —(V 1) umozliwia, zaleznie od pofozenia jego przetacznika
—(VS), pomiary napie¢ zasilajacych obwody tablicy, oraz odczyt warto$ci napiec¢
wyjsciowych  czujnikdw typu napigeciowego. Opis potozenia przetacznika oznacza
rodzaj aktualnie wykonywanego pomiaru oraz wskazuje numer tablicy czujnika,
ktorego pomiar dotyczy. Lewe, poziome potozenie przetacznika oznacza pomiar
napiecia zasilania 12V.

Poszczegolne pozycje przetacznika wskaznika napiecia umozliwiajg pomiar napie¢
wyjsciowych czujnikéw 1, 2, 3, 6, 7 oraz gtéwnych napie¢ zasilajgcych 12V i 5V

Dla przyktadu, pokretto przetacznika w pofozeniu “U4” oznacza pomiar napiecia
wyjsciowego czujnika 4 -8 —(MAP-2), ktore przy braku podci$nienia wynosi okoto
2,6V i zmienia sie zaleznie od wartosci ci$nienia bezwzglednego w/g Rys.27.

Uruchomienie zaworu recyrkulacji spalin —34 —(EGR) odbywa sie poprzez obrot
potencjometru —-36 (P1).

W pétprzekroju widoczny jest grzybek zaworu i jego przemieszczanie zaleznie od
potozenia potencjometru —36. Powoduje to zmiany potozenia suwaka potencjometru
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zaworu | w konsekwencji zmiany napiecia wyjsciowego na zaciskach —35, oraz zmiany
wskazan wskaznika —33, gdy przetagcznik zakreséw tego wskaznika jest ustawiony w
potozeniu U7.

Zespot przepustnicy —37 —(TS1) wraz z potencjometrem kata jej otwarcia umozliwia
zebranie charakterystyki napieciowej w funkcji kata obrotu. Obok obudowy
potencjometru zamontowano podziatke katowg o wartosci dziatki elementarnej 5°
oraz pret wskaznikowy. Obracajgc pokrettem przepustnicy, oraz zbierajac napiecie
wyjsciowe z zaciskdw -32 mozna takg charakterystyke wyznaczy¢. Napiecie z
potencjometru przepustnicy mozemy odczyta¢ na wskazniku —33 gdy jego przetacznik
jest ustawiony w potozenie UB6.

Czujnik spalania stukowego —70 —(KS1) zamontowany w prawym goérnym rogu
stanowiska, umozliwia uzyskanie sygnatu napieciowego po wykonaniu udaru
przedmiotem o wzbudzonych drganiach wtasnych w przedziale 3-15kHz np. kluczem
ptaskim rozmiaru 10-13. Napiecie to wyprowadzone jest na zaciski -9, a obraz sygnatu
przedstawiono na Rys. 15.

Czujnik predkosci wtasnej pojazdu —471 —(VSS1) napedzany jest silnikiem pradu
statego M5 o regulowanej predkosci obrotowej. Odbywa sie to za pomocg
potencjometru -39 —(P3) regulatora napiecia PWM-03. Napiecie to jest zatgczone
wigcznikiem —40 —(SWS). Sygnat wyjsciowy czujnika sygnalizuje dioda LED (LEDS5) i
jest on na przy zaciskach —42. Typowy przebieg sygnatu przedstawia Rys.7 dla
matych predkosci pojazdu (ze wzgledu na opory wirowania wida¢ wyraznie réznice w
czasie trwania kolejnych impulséw) oraz Rys.8 dla duzej predkosci obrotowe] (okoto
1500 obr./min.).

Dla celéw demonstracji wptywu zmian biegunowosci sygnatu z czujnikow indukcyjnych
na moment wyzwolenia iskry zaptonowej, stanowisko wyposazono w typowy modut
indukcyjny —54 —(IM1), oraz cewke zaptonowg -37 —(IC1) wraz ze $wiecg —38.
Wykorzystujgc efekt stroboskopowy za pomocg typowej lampy samochodowej,
zapinajac sonde indukcyjng na przewod wysokiego napiecia i oéwietlajac element
wirujgcy czujnika indukcyjnego.
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W tym przypadku mozliwe jest wykorzystanie czujnika —56 —(Cl1) oraz zespotu
czujnikow -25 ; (CI2, CI3, Cl4).

Nalezy w tym celu zaciski wejsciowe modutu zaptonu —55, podtaczyé z zaciskami
wyjsciowymi —-57 czujnika —56, lub zaciskami wyjsciowymi —64 czujnika —25.

Czarny kolor zacisku oznacza wspolny (masowy), pozostate kolory oznaczajg zaciski
sygnatowe.

W warunkach laboratoryjnych lub gdy jest do dyspozycji oscyloskop dwukanatowy,
mozliwa jest analiza sygnatu i jego biegunowosci przez jednoczesng obserwacje z
sygnatami z cewki WN (obwodu pierwotnego), lub poprzez sonde pojemnosciowg z
przewodu WN (wysokiego napiecia).

W celu ufatwienia zasilania odbiornikéw (przyrzadow) napieciem +12V (np. lamp
stroboskopowych) stanowisko wyposazono w zaciski laboratoryjne —34 na ktérych
napigcie pojawia sie po zataczeniu wiacznika —stacyjki —1;

W prawej czesci stanowiska w rzedzie pionowym usytuowano 4 typowe rozwigzania
czujnikdw potozenia watu korbowego, zamontowanych w rozdzielaczach zaptonu
napedzanych poprzez watki rozrzadu silnikow.

Czujnik fotooptyczny —18 —(CF1) jest podwdjnym zespotem sygnatéw o okreslonym
wzajemnym pofozeniu zboczy narastania i zaniku sygnatow, dla okre$lonej
interpretacji potozenia i predkosci obrotowej watu korbowego silnika przez sterownik
systemu. Czujnik jest zasilany napigciem +5V stab. Sygnaty wyjsciowe mozna
obserwowac przy matych predkosciach obrotowych, lub okre$lonych potozeniach
przestony fotooptycznej za pomocg diod LED —17 —(LED3, LED4).

Zaciski wyjsciowe —19 umozliwiajg pomiary tych sygnatéw, a ich typowy przebieg
przedstawiono na Rys.11. Jest to przebieg wykonany za pomocg oscyloskopu
dwukanatowego. Gorny przedstawia sygnaty dwoch szczelin na obwodzie o roznej
szerokosci katowej, natomiast dolny przedstawia przebieg sygnatu dla czterech
szczelin na obwodzie. Dzieki synchronicznemu wyzwalaniu obu sygnatéw mozliwa
jest ocena znaczenia sygnatu i ich identyfikacja w procesie sterowania katem
wyprzedzenia zaptonu, badz okreslenia faz rozrzadu pracy silnika dla sterowania
synchronicznego (sekwencyjnego) wtryskiwaczami paliwa.
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Wiaczenie napedu tego czujnika odbywa sie za pomocg wigcznika —20 -(W3). Mozliwe
jest rowniez reczne przemieszczanie przestony czujnika za pomoca pokretta
zatozonego na koncowke watka przestony, np. dla oceny wystepowania poziomu
sygnatu zaleznie od tego czy przestona przestania strumien Swietliny, czy tez nie
przestania.

Czujnik potozenia watu korbowego —27 —(CH1) nalezy do czujnikéw wykorzystujacych
zjawisko (efekt) Halla. Podobnie jak poprzedni, zamontowany jest w rozdzielaczu
zaptonu i steruje systemem typu MONO MOTRONIC. Przebieg sygnatu przedstawiono
na Rys. 10. Napigcie zasilania tego czujnika wynosi +12V, a amplituda sygnatu
wyjsciowego jest podobna. Obserwacja zmian sygnatu wyjsciowego jest mozliwa za
pomocg diody LED —-45 —(LED2), zaciski sygnatowe to —47, wiacznik napedu jest
powyze] czujnika —48 —(W2).

W dolnej czesci tablicy zamontowano czujnik indukcyjny —56 -(Cl1). Jest to czujnik z
cewka pierscieniowg przez srodek ktorej przechodzi watek napedzajacy tarczke
rozpraszacza strumienia magnetycznego. Jednoczesnie cztery elementy tej tarczki
rozpraszaja, co jest korzystne dla poziomu indukowanego napiecia przy matych
predkosciach obrotowych watka rozrzadu (np. w fazie rozruchu silnika).

Sygnat z tego czujnika wyprowadzono na zaciski -57, a wiacznik napedu —58 znajduje
sie ponize] obudowy czujnika. W celu utatwienia obserwacji efektu stroboskopowego
wycieto fragmenty pokrywy czujnika , natomiast dla demonstrowania wptywu (braku)
kierunku wirowania watka stuzy przetgcznik -54 —(PW1). Przebiegi sygnatow
przedstawiono na Rys.4 |, Rys.5, Rys.6 i Rys.7.

Innym typem czujnika indukcyjnego stosowanym w pojazdach marki HONDA jest
przyktad —25 —(CI2, CI3, Cl4), gdzie w rozdzielaczu zaptonu zamontowano az trzy
czujniki. Jest to odmiana czujnika palcowego z magnesem statym w formie ptytki,
natomiast element rozpraszajacy jest jednokrotny.

Zespot sygnatow z czujnika z pojedynczym elementem rozpraszajacym, 4 wystepami
rozpraszajgcymi i 20 wystepami wyprowadzony jest na zaciski wyjsciowe —64.
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Przebiegi sygnatow przedstawiono na Rys.2 Rys.3, i Rys.14. Na Rys.12 i Rys.13
przedstawiono wzajemne usytuowanie sygnatdw zmierzone za pomocg oscyloskopu
dwukanatowego, lecz tylko dodatnich potéwek sygnatu.

Przewod tgczacy zaciski wejsciowe —55 modutu zaptonu z zaciskami czujnika
indukcyjnego —56, umozliwia podtaczenie rowniez poszczegoéinych czujnikéw zespotu
-25. Czarny zacisk jest wspolny dla wszystkich trzech czujnikéw.

W dolnej, lewej czesci tablicy zamontowano wieniec zebaty —30 ktory jest czestym
rozwigzaniem w systemach typu MOTRONIC z bezrozdzielaczowymi systemami
zaptonu. Wieniec wykonano tak, aby mozliwa byta prezentacja réznych przebiegéw
indukowanych napie¢ przez rézne typy czujnikow, dla réznorodnej rzezby wienca
zebatego.

Wigcznik napedu wienca -2 —(W6) znajduje sie obok wigcznika stacyjki —17
stanowiska, natomiast regulacja predko$ci wirowania wienca odbywa sie za pomocg
pokretta potencjometru —33 —(P2).

Wieniec zebaty podzielony jest na dwa typy wystepéw rozpraszajgcych. Pierwszy z
nich to 44 wystepy na obwodzie, z czego brak jest jednego wystepu, a po przeciwne;
stronie wienca brak jest dwoch wystepow z jednym posrodku (sasiadujgcych). Sygnaty
z czujnika indukcyjnego —32 —(CPI2) o waskim nabiegunniku przedstawiono na Rys.16
I Rys.17. Dla braku jednego wypustu charakterystyczny jest wzrost amplitudy w
okolicy 50ms przebiegu Rys.17, natomiast dla 5ms i 95ms przebiegu widaé dwie duze
amplitudy dla braku dwoch wystepow przedzielonych jednym.

Natomiast nieco inaczej wyglada przebieg sygnatu zbierany przez czujnik z szerokim
nabiegunnikiem. Sg one przedstawione na Rys. 18 i Rys.19. Pokretta na
mechanizmach mocowania czujnikow umozliwiajg zbieranie charakterystyk
napigciowych zaleznie od szerokosci szczeliny powietrznej. Sygnat czujnika
wyprowadzony jest na zaciskach -67 tablicy.

Czujnik indukcyjny palcowy — typowy dla systemoéw zaptonowych —29 —(CPI3)
zbiera sygnaty indukowane przez wieniec sektorowy na ktory sktadajg sie 4 sektory
wystepow o duzej szerokosci katowej od kilkunastu do kilkudziesieciu stopni. Przebieg
sygnatu zbierany z zaciskow —50 tego czujnika przedstawiono na Rys. 20 i Rys.21.
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Szerokos¢ kgtowg wystepu obrazujg piki dodatnie i ujemne amplitudy sygnatu. Jeden
z nich (dodatni) powstaje gdy skos (poczatek) sektora wienca zbliza sie do czujnika,
drugi pik (ujemny) powstaje gdy skos (koniec) sektora oddala sie od czujnika.

Gdy sektor przemieszcza sie pod czujnikiem amplituda sygnatu jest praktycznie
zerowa.

Rowniez na czesci sektorowej wienca zainstalowano czujnik placowy

wykorzystujacy efekt Halla —28 —(CPH1). Czujnik tego typu zasilany jest napieciem
+5V stab. i jest stosowany jako np. czujnik faz rozrzadu we wspodtczesnych
systemach wtryskowych paliwa.
Amplitudy napiecia tego czujnika przedstawiono na Rys.22 i Rys.23 dla réznych
predkoéci obrotowych wienca sektorowego. Szerokos¢ katowa sektora widoczna jest
w tym przypadku jako niski stan napiecia, natomiast brak wystepu to amplituda okoto
3V. Sygnat wyprowadzony jest na zaciski —62, natomiast stan sygnatu obrazuje dioda
LED —63 —(LEDS6). Ze wzgledu na brak zmian napiecia wyjsciowego od szerokosci
szczeliny czujnik ten zamontowano na state do tablicy stanowiska.

-10-
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Oznaczenia podzespotow i elementéw sktadowych stanowiska na Fot.1 i Fot.2:
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zaciski wyjsciowe (sygnat-masa) czujnika cisnienia bezwzglednego,
czujnik cisnienia bezwzglednego - napieciowy firmy GM (charakterystyka
dodatnia),

zaciski wyjsciowe (sygnat-masa) czujnika ci$nienia bezwzglednego,
czujnik cisnienia bezwzglednego - napieciowy firmy GM (charakterystyka
ujemna),

zaciski wyjsciowe (sygnat-masa) czujnika ciSnienia bezwzglednego
napigciowego Magneti Marelli,

czujnik ciénienia bezwzglednego - napieciowy firmy MAGNETI MARELLI,
zaciski wyjsciowe (sygnat-masa) czujnika cisnienia bezwzglednego -
czestotliwosciowego,

czujnik cisnienia bezwzglednego - czestotliwo$ciowy,

zaciski wyjsciowe czujnika spalania stukowego,

czujnik spalania stukowego,

manowakuometr obwodu ci$nienia bezwzglednego,

krociec obwodu cisnienia bezwzglednego,

zaciski wyjsciowe napiecia zasilajgcego 12V,

bezpieczniki cbwodow zasilania 12V, 5V,

kontrolki napie¢ w obwodach zasilania,

wiacznik stanowiska - stacyjka,

wigcznik zasilania napedu czujnika fotooptycznego,

czujnik potozenia watu korbowego silnika - fotooptyczny,

zaciski wyjéciowe czujnika fotooptycznego potozenia watu korbowego z
kontrolkg LED sygnatu wyj$ciowego,

wigcznik zasilania napedu czujnika potozenia watu — Halla,

czujnik potozenia watu - efekt Halla,

zaciski wyjSciowe czujnika potozenia watu — Halla z kontrolkg LED
sygnatu wyjsciowego,

wigcznik zasilania napedu czujnika indukcyjnego pierscieniowego,
czujnik potozenia watu — indukcyjny,

zaciski wyjsciowe czujnika potozenia watu korbowego — indukcyjnego,
zaciski wyjsciowe zespotu podwdjnego czujnika indukcyjnego,
wigcznik napedu czujnika indukcyjnego podwéjnego,

zespot podwdéjnego czujnika indukcyjnego,

wtgcznik/bezpiecznik gtéwny stanowiska,

transformator bezpieczenstwa,

zespot przepustnicy z potencjometrem potozenia,

zaciski wyjsciowe potencjometru potozenia przepustnicy,

woltomierz z przetacznikiem zrédta mierzonego sygnatu,
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Stanowisko demonstracyjne

ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

OPIS TECHNICZNY:

34 -
35 -
36 -
37 -
38 -
39 -

40 -
A=
42 -

43 -
44 -
45 -

46 -
47 -
48 -
49 -
50 -
51 -

52 -
53 -
o4 -
995 -

zawor recyrkulacji spalin z potencjometrem potozenia suwaka zaworu,,
zaciski wyjsciowe zaworu recyrkulacji spalin,

pokretto regulacji otwarcia zaworu recyrkulacji spalin - PWM,

cewka zaptonowa,

Swieca zaptonowa,

pokretto regulacji predkosci obrotowe] czujnikow pofozenia watu i
predkosci pojazdu,

wiacznik zasilania napedu czujnika predkosci pojazdu,

czujnik predkosci pojazdu,

zaciski wyjéciowe czujnika predkosci pojazdu z kontrolkg LED sygnatu
wyjsciowego,

pokretto regulacji predkosci obrotowej wienca zebatego,

wigcznik napedu wienca zebatego,

zaciski wyjsciowe czujnika palcowego — Halla z kontrolkg LED sygnatu
wyjsciowego,

czujnik Halla wienca zebatego,

czujnik indukcyjny wienca zebatego,

zaciski wyjsciowe czujnika palcowego — indukcyjnego,

wieniec zebaty i sektorowy,

czujnik Halla sektoréw,

zaciski wyjsciowe czujnika palcowego — Halla z kontrolkg LED sygnatu
wyjsciowego,

czujnik indukcyjny sektorow,

zaciski wyjsciowe czujnika indukcyjnego sektorow,

modut zaptonu - indukcyjny,

zaciski wejsciowe ( sygnatowe ) modutu zaptonu indukcyjnego ,

-14-




Stanowisko demonstracyjne

ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEG]:
w1 . _ 7 ' )
1&.8}‘ ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......
R S AN T . AN TSN

Rys. 2. Amplituda napigcia czujnika indukcyjnego —23 z czterema wypustami rozpraszajgcymi

(4 impulsy na

obrét).

rEee
Vi

18. 8]

6.8

2.8

-
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Rys. 3. Amplituda napigcia czujnika indukcyjnego ~25 z jednym wypustem rozpraszajacym (1 impuls

na obrot).
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Stanowisko demonstracyjne

ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

8.8 98.8 [msl

Rys. 4. Amplituda napiecia czujnika indukcyjnego —23 dla normalnej polaryzacji.

i

18.8f

Rys. 5. Amplituda napiecia czujnika indukcyjnego —23 dla odwrdconej polaryzacji.
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_ Stanowisko demonstracyjne '
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGT:

rsa:y
ivi
6.
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15'5 26.8 46.6 68.8

Rys. 6. Amplituda napiecia czujnika indukcyjnego —23 dla odwréconej polaryzacii i obrotéw wirowania
elementow rozpraszajgcych — przeciwnych (prawe).

6.8 - Teden e e D it & e T s s Teeeann Dewsaien R e EEEEEE :

.................................................................

Rys. 7. Amplituda napiecia czujnika indukcyjnego —23 dla odwréconej polaryzacji i obrotow wirowania
elementow rozpraszajgcych — przeciwnych (prawe); mato obroty wirowania.
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~ Stanowisko demonstracyjne )
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

B L

Rys. 8. Amplituda napiecia czujnika predkosci pojazdu —42 dla mate] predkoéci obrotowej — 6 imp. na
obrét.

i
43.8“ ,,,,,, ,,,,, ,,,,, ,,,,,, ,,,,,, ,,,,,, ...... ...... ......

8.8 F—3 - . —— -

6.8t -

—18.

Rys. 9. Amplituda napiecia czujnika predkosci pojazdu —42 dla duzej predkosci obrotowe;.
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. Stanowisko demonstracyjne )
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

1
4.6

28.8

16.8

8.8

i+-18. : L . [ L 1 : 1 . 1 " 1 . 1 . L A 1 . 1
. . .

Rys. 11. Amplituda napigcia czujnika potozenia watu - fotooptyczny—18; podwojny z dwoma i czterema
szczelinami na obwodzie tarczy przestaniajace;].
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~ Stanowisko demonstracyjne ,
ZESTAW CZUJINIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

[ S—

[ms

Rys. 12. Amplituda napigcia czujnika potozenia watu - indukcyjny-25; z jednym wypustem oraz
czterema wypustami; dodatnie potokresy przebiegu, dwa kanaly.

|
w1 |
TR s menitin b oMb & s Bl Berars 5 e s 1y HGa & & e & b
B iy 3 clahodde 0% et i msssmmey ) s s o B . P T s e et I
............................................................ {
|
|
|
3 Ims]
|
il
ks
[ms]

Rys. 13. Amplituda napiecia czujnika potozenia watu - indukcyjny—25; z jednym wypustem oraz 20
wypustami; dodatnie potokresy przebiegu, dwa kanaty.
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. Stanowisko demonstracyjne
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

1 |
ia-a‘r ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

6.8

—Z2.8

’,_18 n ] " 1 L i L 1 n 1 I ] M 1 i 1 L 1 1 i

Rys. 14. Amplituda napigcia czujnika potozenia walu - indukeyjny—25; z 20 wypustami; polaryzacja
dodatnia i ujemna.

1 N
18.8 GERIEE R E ' ; ; : : : :

6.8

Rys. 15. Amplituda napiecia czujnika spalania stukowego —53; udar w gtéwke $ruby mocujacej.
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Stanowisko demonstracyjne

ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

i

16.8]

) ’ 188, 768, N 488, “Imsl

Rys. 16. Amplituda napigcia czujnika indukcyjnego palcowego —32; nominalnie 44 wypusty na
obwodzie, w rzeczywistosci brak 1 i po przeciwnej stronie 2 wypustow — mata predkosc
obrotowa wienca.

1
18.8

6.8}

2.8l 1} |10

r
S—

—
| .
—p

—16.

28.8 3.6 “68.8 0.0 “Tmst

Rys. 17. Amplituda napiecia czujnika indukcyjnego palcowego —32; nominalnie 44 wypusty na

obwodzie, w rzeczywistosci brak 1 i po przeciwnej stronie 2 wypustow — duza predkosé
obrotowa wiernca.
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_ Stanowisko demonstracyjne
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:
Ui ]
IB.B'\ ....... v ...... : ...... : ...... ...... ...... A ...... ...... ...... f
6.8l . . L S o PR S s & nemurit 55 — :
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2] 168, 288, 388. 466 [ms]

Rys. 18. Amplituda napiecia czujnika indukcyjnego palcowego z szerokim nabiegunnikiem i
metalowym ostong — wieniec zebaty, mata predkosc obrotowa.

wi_
13.8-‘ ..... > ...... f ...... ' ...... : ...... - ...... f ...... ...... f ...... 7 ------ f
Bl ety v € i 26 et 5 ot § e s s o i o1

2.8t U\ 1t . WJ 1 M M

T
—— e
1

| _

2.8 \ : . i
LY VT RRREEITTARRY T

i e < s 5 s pamas v 5 8 2 IR RS » et § = oS % s & v 0 (s @ 5

W ‘e.a;.a T8 msl

Rys. 19. Amplituda napiecia czujnika indukcyjnego palcowego z szerokim nabiegunnikiem i
metalowym ostong — wieniec zebaty, duza predkosc obrotowa.

-23-




' Stanowiskq demonstracyjne ]
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

(1
18.8

6.8

~2.8} -

Rys. 20. Amplituda napiecia czujnika indukcyjnego palcowego — 29; sektoréw — 4 wypusty na
obwodzie o roznej szerokosci sektora — mata predkosc obrotowa.

i ==
16.6 : : : :

6.8

2.8

18. s 1 2 1 x 1 s 1 x 1 L 1 . 1 " 1

Rys. 21. Amplituda napiecia czujnika indukcyjnego palcowego — 29; sektorow — 4 wypusty na
obwodzie o roznej szerokosci sektora — duza predkosc¢ obrotowa,
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_ Stanowisko demonstracyjne
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

Rys. 22. Amplituda napiecia czujnika Halla palcowego — 28; sektorow — 4 wypusty na obwodzie — mata
predkosc obrotowa.

i o ] ) _ R 1
la-a'r ...... ...... ...... ...... ,,,,,, ...... ...... ._ ...... e
ool
2.8b ... P D . S G s A 3 el 3 o T o 2 i
_z.ﬁ.iAi , l .... ...... t ..... ] ...... [ ,,, l ,,, II“ ,,,,, }
e B = oot 2 s v B B 5 s o 5 e 5 S s o E o esmrn o s o % G g
78 I RO S SO R S T S S

; A Z28.8 48.8 68.6 88.8 [mas]

Rys. 23. Amplituda napiecia czujnika Halla palcowego — 28; sektorow — 4 wypusty na ocbwodzie — duza
predkosc¢ obrotowa.
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~ Stanowisko demonstracyjne ]
ZESTAW CZUJINIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

i

.....................................................................

2.8}

S [ N L O O W O O O VL WO O O L W
B 16.8 26.8 38.8 46.8 [mas]

Rys. 24. Amplituda napiecia czujnika cisnienia bezwzglednego— 10; czestotliwosciowy, cisnienie
otoczenia; f = 160 Hz.

Ui
18.5 ...... j....A-? ...... ------ '. ...... ...... . ...... ‘..- ...... v ...... :
UL et e e i s i s < m home
| E 5 s § D ® s B o & B 550 B G5 E U SR ......
ik f ; o il 3 a2l o f
7% SRR DUUPR ISR FEUUUES UUUU USSP SUUUE T RN DO
e TR - T N VI L WL . T
8 16.8 78.8 38.8 6.8 Ims]

Rys. 25. Amplituda napiecia czujnika cisnienia bezwzglednego— 10; czestotliwosciowy, podcisnienie
okoto 600 mmHg; f= 100 Hz.
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, Stanowisko demonstracyjne ]
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

i 1 i L i 1 i i A 1 L 1 e 1 L L L 1 i
8.8 7.8 20 6.8 6.8 ]

Rys. 26. Amplituda napiecia czujnika ci$nienia bezwzglednego— 72; zmiany napiecia odpowiadajg
cisnieniu otoczenia, nastepnie nadci$nienie a od czasu 3,3 ms maleje cisnienie bezwzgledne.

LV

_4
- |
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Rys. 27. Amplituda napiecia czujnika ci$nienia bezwzglednego— 74; zmiany napiecia odpowiadajg
cisnieniu otoczenia, nastepnie nadcisnienie a od czasu 7,5 ms maleje cisnienie bezwzgledne.
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_ Stanowisko demonstracyjne '
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

o
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Rys. 28. Amplituda napigcia czujnika ci$nienia bezwzglednego— 16; zmiany napiecia odpowiadajg
poczatkowo ci$nieniu otoczenia, nastepnie nadcisnienie a od czasu 2,7 ms malejacemu
cisnieniu bezwzglednemu.

1

5_8“ ...... ox = o f ...... ‘_: ...... :.._...:_ ...... -'.....A:. ...... ...... '

Rys. 29. Amplituda zmian napigcia potencjometru potozenia przepustnicy- 49 w funkcji kata otwarcia od
zera do maksymalnego i do zamknigcia.
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. Stanowisko demonstracyjne ]
ZESTAW CZUJNIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

PRZEBIEGI:

1
5.8

4.8
3.6

2.8l

Rys. 30. Przebieg zmian amplitudy napiecia potencjometru zaworu recyrkulacji spalin EGR — 38 od
zaworu zamknigtego do petnego otwarcia i ponownego szybkiego zamkniecia.

Na prawym boku stelaza stanowiska (u gory) znajduje sie numer fabryczny.
Na naklejce umieszczono takze ramke, w ktérej (jesli istnieje taka potrzeba), mozna
wpisa¢ numer ewidencyjny produktu.

Nr fabryczny: ...
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~ Stanowisko demonstracyjne )
ZESTAW CZUJINIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

WARUNKI BEZPIECZENSTWA:

1.

Stanowisko prezentacyjne jest zasilane napigciem z sieci energetycznej
220V/50Hz za posrednictwem transformatora bezpieczenstwa. Z tego powodu
podczas normalnej eksploatacji stanowiska nie wystepuje zagrozenie porazenia

pradem elektrycznym.

Uwagal

Przed jakakolwiek probg ingerencji we wnetrze stanowiska odtaczy¢ zasilanie

sieciowe przez wyjecie wtyczki z gniazda sieci energetyczne;.

W celu unikniecia przypadkowych zwar¢ | zwigzane] z tym mozliwosci
uszkodzenia elementéw stanowiska w czasie demontazu lub naprawy nalezy
odfgczy¢ zasilanie sieciowe stanowiska,

W czasie pracy stanowiska demonstracyjnego, szczegolnie podczas prob
czujnikow indukcyjnych, nalezy zwroci¢ uwage na wirujgce z duzg predkoscig
koto zebate (kota nie dotyka¢ rekg ani zadnymi przedmiotami). Podczas préb
modutu zaptonu zwrécic uwage na wystepujgce wysokie napiecie na cewce
zaptonowej oraz na swiecy zaptonowej. Elementow tych nie nalezy dotykaé reka
ani innymi metalowymi przedmiotami.

W czasie pracy stanowiska nie odtgczaé bez potrzeby zasilania; przed jego
odtgczeniem w pierwsze] kolejnosci wytgczy¢ zasilanie stanowiska
wytacznikiem (stacyjkg) a nastepnie odigczy¢ przewdd sieciowy od sieci
energetycznej.

Do czyszczenia stanowiska nie uzywac zracych srodkow chemicznych.

Wewnetrzny zasilacz posiada zabezpieczenie termiczne. Dlatego w

ekstremalnych warunkach obcigzenia (diugotrwate obcigzenie) nastapi

chwilowe wylaczenie napiecia zasilajacego. W takim przypadku nalezy wylaczy¢

zasilanie (stacyjka) i odczeka¢ okoto 15 min.
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~ Stanowisko demonstracyjne )
ZESTAW CZUJINIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

SPOSOB UZYCIA STANOWISKA:

1.

Umiescic¢ wtyczke zasilajgca w gniezdzie sieciowym 230V/50Hz.

Wigczy¢ zasilanie stanowiska wiacznikiem/bezpiecznikiem gtownym, a
nastepnie kluczykiem stacyjki.

Upewni¢ sie jaki jest poziom napiecia zasilajgcego stanowisko; wg wskazan
woltomierza powinno sie zawiera¢ w przedziale 11,5V — 14 4V.

W zaleznosci od potrzeb wytgcznikami W1 — W7 uruchomi¢ silniki napedowe
czujnikow. Potencjometrami P1 lub P3 ustawi¢ okreslong predkos¢ obrotowg
wienca.

. W nastepstwie podtgczenia i uruchomienia jednego z wymienionych w opisie

technicznym czujnikow do modutu zaptonu na elektrodach $wiecy zaptonowej
powinna wystapic iskra.

Dalsze czynnosci dotyczace ustawien poszczegdinych podzespotow wynikajg z
okreslonej metodyki badan, czy tez demonstracji funkcjonowania podzespotow
systemu.

Po zakonczeniu pracy nalezy wszystkie organa regulacyjne i przetaczniki
ustawi¢ w pozycje wyjsciowa, oraz upewni¢ sie ze zostato wytaczone napiecie
zasilajace.

. Dla zabezpieczenia stanowiska przed nieuprawnionym uzyciem nalezy wyjgé ze

stacyjki kluczyk zamka.
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. Stanowisko demonstracyjne '
ZESTAW CZUJINIKOW SYSTEMOW ELEKTRONICZNYCH POJAZDOW

KARTA GWARANCYJNA:

Wyrob: Zestaw czujnikdw systemdw elektronicznych pojazdow.

Nr fabryczny: 04‘}'342/ ............
Data produkgciji: 68204?\/

Podpis sprzedawcy - pieczatka:

MECHATRON
Wypnaaie'sgie Dydaktym
51‘324@%2::«;\&'. i
ST WARUNKI GWARANC.)
NIP 81:13:01:06¢ AkGon adesgtasg
Gwarancja obejmuje okres 24 miesiecy od daty zakupu.

2. Wady lub uszkodzenia ujawnione w okresie gwarancji bedg usuwane bezptatnie
w okresie 7 dni od daty dostarczenia sprzetu do naprawy.
Naprawa zostanie dokonana po dostarczeniu sprzetu do producenta.
W razie dokonania zmian konstrukcyjnych lub eksploatacji artykutu w sposéb
niezgodny z zaleceniami instrukcji obstugi, gwarant moze odméwi¢ wykonania
Swiadczen gwarancyjnych.

5. Gwarancja nie sa objete uszkodzenia mechaniczne.

Data zgtoszenia Data zgtoszenia Data zgtoszenia
Pieczatka, data i podpis Pieczatka, data i podpis Pieczatka, data i podpis
naprawiajacego naprawiajacego naprawiajacego
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