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WARUNKI UZYTKOWANIA STANOWISKA

Ten symbol oznacza wazng informacje dotyczacg postepowania w sytuacjach,
f w ktérych istnieje zagrozenie zdrowia lub zycia a takze gdy wystepuje
mozliwo$¢ uszkodzenia stanowiska lub badanego podzespotu. Nalezy

doktadnie przeczytaé podane wskazéwki.

f Przed podigczeniem urzadzenia do sieci energetycznej nalezy doktadnie

zapoznac sie z niniejsza instrukcjg obstugi.

Urzadzenie przystosowano do zasilania z sieci energetycznej trojfazowej o
napieciu 3x400V i czestotliwosci 50Hz. Nalezy upewni¢ sie czy obwdd
ochronny jest sprawny (gniazdo zasilajgce powinno by¢ wyposazone w bolec

ochronny).
Urzadzenie moze by¢ uzywane w nastepujgcych warunkach srodowiskowych:

Temperatura otoczenia: -10 do +40°c,

Wilgotnosé: 20 do 90% RH (bez kondensowania sie rosy),
Wibracje: do 5,9 - (0,6g) 10 — 55 Hz
S8

Lokalizacja: do 1000 metréw nad poziomem morza, wewnatrz budynku.
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OPIS BUDOWY | FUNKCJONOWANIA

PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA.

Stanowisko testowania pomp i wiryskiwaczy (w skrocie STPiW3), w zaleznosci
od wersji wykonania, przeznaczone jest do testowania pomp i wtryskiwaczy paliwa (a
takze innych podzespotow) wystepujgcych w systemie Common Rail (w skrocie CR)
oraz w systemach z pompa rozdzielaczowg BOSCH VE.

Stanowisko umozliwia zamocowanie réznych typow pomp, wtryskiwaczy,
zaworow regulacji ci$nienia i czujnikow wysokiego cisnienia, podtgczenie zasilania i
zrzutu paliwa, podtgczenie menzurek pomiarowych dawki paliwa i wielkosci przelewu
oraz podigczenie niezbgdnych przewodéw sterujgcych z dodatkowych testerow
umieszczonych na stelazu STPiIW3. Catos¢ umozliwia przeprowadzenie petnych i

bezpiecznych testow badanych komponentéw.

STPIW3 wykonane jest w postaci stalowego stelaza, na ktérym zamontowano
wszystkie niezbedne wsporniki i urzadzenia. Naped pomp umozliwia silnik
asynchroniczny 3-fazowy sterowany falownikiem poprzez pasek zebaty. Stot zostat
wykonany do pracy dwustronnej, tzn. mozliwe jest zamontowanie (w zaleznosci od
wersji wykonania) pomp VE i CR lub pomp CR wysokiego ci$nienia z obu stron stotu
tak, aby mozna byto testowaé pompy i wiryskiwacze CR bez czasochtonnego
przektadania badanych podzespotow. Taka budowa pozwolita na uzyskanie
wyjatkowo zwartej konstrukcji stanowiska, o matych wymiarach zewnetrznych i

zarazem o duzej funkcjonalnosci.
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Funkcje stanowiska:

sterowanie napedem pomp,
sterowanie zasilaniem paliwa,
zliczanie obrotow pomp,

pomiar predkosci obrotowej pomp,
pomiar cisnien paliwa,

pomiar wielkosci dawki paliwa,
pomiar wydatku pompy,

pomiar wielkosci przelewu,
stabilizacja temperatury paliwa,
stabilizacja obrotéw pompy,
opcjonalnie dostepny system automatycznego pomiaru i sterowania z

wykorzystaniem komputera PC z mozliwo$cig archiwizacji danych i ich wydruku.

Zakres zastosowania stanowiska:

testowanie pomp CR (Bosch CP1, CP3, Delphi, Siemens, Denso),

testowanie wtryskiwaczy (Bosch, Siemens, Delphi, Denso),
elektromagnetyczne i piezoelektryczne,

testowanie podzespotéw wchodzacych w skiad systemu CR (np. zawory
elektromagnetyczne, czujniki ci$nienia, zawory regulacji ci$nienia),

testowanie pomp VE (potencjometryczne i HDK).
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BUDOWA STANOWISKA.

Rys. 1. Strona przednia stanowiska STPiW3.
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Rys. 2. Strona tylna stanowiska STPiW3.
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Rys. 3. Strona lewa stanowiska Rys. 4. Strona prawa stanowiska

STPIW3 — mocowanie pomp. STPIW3 - zasilanie gtéwne.
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Rys. 5.

Uktad zasilania stanowiska (wewnatrz

szafki zasilania).

Rys. 6.
Pulpity sterowania napgdami
stanowiska STPIW3.
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Rys. 7. Modut sterujgcy funkcjami stanowiska STPiW.
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Opis elementow STPIW3.

Strona przednia Rys. 1, Strona tylna Rys. 2, Strona lewa Rys. 3.

A

Modut sterujacy STPIW — Rys. 7

B

pulpit sterujgcy ,startem”, , stopem” i regulacjg obrotow napedu

c

Listwa zlgczowa — Rys. 9

D1

Tester wiryskiwaczy CR

D2

Tester pomp CR

D3

Tester pomp rozdzielaczowych VE (opcja)

E

Obszar mocowania pomp i ich napedu

F1

Przewdd paliwowy zasilania pompy CR

F2

Przewod paliwowy zrzutu pompy CR

Chtodnica paliwa z obwodu powrotnego rampy wysokiego ciénienia.

Mocowanie wiryskiwaczy CR i menzurki dawki paliwa

Menzurki przelewowego wydatku paliwa

Menzurka wydatku pomp CR (wyprowadzona z szyny CR)

Zasobnik wysokiego ci$nienia CR wraz z czujnikiem wysokiego ciénienia i zaworem
regulacji cisnienia

Dodatkowy kréciec zrzutowy

Rozdzielacz paliwa wysokiego ci$nienia

Zawor zrzutu paliwa z szyny zbiorczej

Pokretto naciggu paska napedu

Pokretto pozycjonowania silnika napedu

Przeptywomierz paliwa w obwodzie pomiaru wydatku pompy CR (opgja)

Moduly elektronicznego pomiaru dawki i przelewu paliwa (opcja)

Przednia ptyta rewizyjna

Tylna piyta rewizyjna

Zawor zrzutowy paliwa z przelewow

Ostona paskéw napedu (zabezpieczona wylacznikiem zasilania falownika)

T2, T3

Ostony obszaru wysokiego ci$nienia

Strona lewa Rys. 4, uktad zasilania stanowiska Rys. 5.

Wytacznik bezpieczenstwa

1
2
3

Gtowny wigcznik/wytgcznik zasilania

Gniazdo zasilania tréjfazowego 3x400V

4

Ztacze USB do komunikacji z komputerem PC (op¢ja)

2B

Stycznik gtowny

2C

Stycznik w obwodzie zasilania falownika

2D

Whyigcznik nadmiarowoprgdowy falownika 16A

2E

Wytacznik nadmiarowopradowy sterownika 10A

2F

Whytacznik nadmiarowoprgdowy testeréw dodatkowych 6A

Pulpity sterowania napedami stanowiska Rys. 6.

1

Pokretto regulacji predko$ci obrotowej

2

Przycisk START napedu z kontrolkg aktywno$ci napedu

3

Przycisk STOP napedu
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Modut sterujgcy funkcjami stanowiska Rys. 7.

10

Przycisk zmiany kierunku obrotéw silnika

ik

Kontrolka aktywnego prawego kierunku obrotéw silnika

12

Kontrolka aktywnego lewego kierunku obrotéw silnika

13

Przycisk wifwyt stabilizacje obrotéw silnika

14

Kontrolka aktywnosci stabilizacji obrotow silnika

15

Pole odczytowe aktualnej predkosci obrotowej pompy

16

Pokretto zadawania liczby zebéw kota pompy

17

Pole odczytowe licznika obrotéw pompy

18

Pokretio zadawania liczby cbrotéw do zliczenia

19

Kontrolka aktywnosci zliczania

20

Przycisk start/stop zliczania

21

Przycisk wi/wyt licznik obrotdw

22

Kontrolka niskiego poziomu paliwa w zbiorniku gtéwnym

23

Kontrolka aktywnosci stabilizacji temperatury paliwa

24

Przycisk wiwyt stabilizacje temperatury paliwa

25

Przycisk zadawania temperatury paliwa (zwieksz)

26

Przycisk zadawania temperatury paliwa (zmnigjsz)

27

Pole odczytowe aktualnej temperatury paliwa w zbiorniku gidwnym

28

Pokretto zadawania wydatku cisnienia paliwa wstepnej pompy zasilajacej

29

Pole odczytowe aktualnego cisnienia paliwa za pompg wstepng

P AT S
AR

Zigcze wtryskiwaczy.

2. Zigcze dodatkowego (badanego)
czujnika wysokiego ci$nienia.
Ztgcze wspotczynnika wyp. 2 .
Ztgcze wspotczynnika wyp. 3.
Zigcze elektromagnesu sekcji.

Rys. 8. Szybkoztacze srubowe
Va obrotu - dotyczy tylko
ptyt rewizyjnych R1i R2

Listwa zlgczowa i sposoéb
poprawnego podigczania i

roztgczania ztgcz (str. 22)
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Rys. 11. Elementy wewnatrz zbiornika — strona tylna — pokrywa rewizyjna R2.
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Rys. 12. Elementy wewnatrz stanowiska — strona tylna — pokrywa rewizyjna R2.
Opis elementow zamieszczonych na rysunkach Rys. 10 i Rys. 12.

Filtr gtéwny paliwa zasilania pompy.

Pompa obiegu chtodzenia paliwa.

Zbiornik paliwa.

Czujnik poziomu zlewek paliwa.

Zbiornik zlewek paliwa z tacek roboczych stanowiska.
Pompa elektryczna paliwa.

Zawor zwrotny.

Filtr paliwa w obiegu zrzutu pompy.

Czujnik poziomu i temperatury paliwa w zbiorniku gtéwnym.
10 Chtodnica wewnetrznego obwodu paliwa.

11. Grzatka paliwa.

WOijpa (KL O Sl I
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Rys. 13. Schemat funkcjonalny stanowiska.
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FUNKCJONOWANIE UKEADOW | MECHANIZMOW

W stanowisku STPiW3 mozna wyrozni¢ 4 podstawowe grupy sterowania:
- kontrolujgce zasilanie stanowiska,

- kontrolujgce ruch napedu (predko$¢ obrotowa, kierunek wirowania),
. kontrolujgce licznik obrotéw pompy,

- kontrolujgce parametry paliwa (temperatura, cisnienie).

Ponizej przedstawione zostaly szczegodtowo wszystkie funkcje w ramach tych
czterech grup podstawowych. Opisano wszystkie mozliwoéci dziatania i wzajemnego
oddziatywania miedzy sobg roznych funkcji, oraz przedstawiono dziatanie w
sytuacjach awaryjnych. W nawiasach ujeto symboliczne odnos$niki do konkretnych

elementow przedstawionych na rysunkach 1+12.

ZBIORNIKI PALIWA | ZLEWEK

W celu uzupetnienia ptynu roboczego, petnigcego role paliwa, lub opréznienia
zbiornika ze zlewkami, nalezy otworzy¢ pokrywy rewizyjne R1 lub R2. Aby utatwic i
przyspieszyc ten proces, zastosowano szybkozigcza srubowe ¥ obrotu (Rys. 8).

Aby uzupefni¢ ptyn w zbiorniku gtownym -3 (Rys.10) otworzy¢ piyte rewizyjng R2
i zwolni¢ klamre zamykajaca pokrywe zbiornika.

W celu opréznienia zbiornika na zlewki -5 (Rys.10) nalezy zdemontowac plyte
R1, odpia¢ zilacze czujnika poziomu -4 (Rys.10), odigczyé waz zrzutowy (unie$é
pierscien szybkoztgcza w gore), odpia¢ pas mocujacy zbiornik wyciggngé zbiornik,

wyciggnac czerwony lejek w korku chwytajgc za oba ucha i odkreci¢ korek.

UKEAD ZASILANIA STANOWISKA

Do wigczania i wylaczania zasilania stuzy zespét przyciskéw -2 (Rys.4) — na
prawym boku stanowiska. Przycisniecie zielonego przycisku zatgcza stycznik (2B)
podajacy zasilanie (o ile wiaczony jest wylacznik bezpieczenstwa -1 (Rys.4)).
Obecnos¢ napiecia zasilania mozna obserwowac na kontrolce zespotu przyciskéw -2
(Rys.4).

< Jids
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Swiecenie kontrolki -2 (Rys.6) oznacza aktywno$¢ napedu nawet, jezeli w
A danej chwili silnik nie obraca sie. Nie wolno dotyka¢ wtedy cze$ci napedowych

z uwagi na mozliwos¢ ich ruchu w kazdej chwili.

Zasilanie stotu mozna w kazdej chwili wylgczy¢ czerwonym przyciskiem zespotu
przyciskow -2 (Rys.4) lub awaryjnie przyciskiem -7 (Rys.4).

Dalsze odbiorniki sa =zasilane w zaleznosci od stanu zabezpieczen:
zabezpieczenie (2D) chroni obwody falownika, zabezpieczenie (2E) chroni obwody
sterownika stotu, a zabezpieczenie (2F) chroni obwody testeréw dodatkowych.
Zasilanie falownika wiaczane jest stycznikiem (2C), ktory z kolei wigczany jest
stykiem przy pokrywie napedu (T1). Otwarcie pokrywy (T1) wytgcza wiec natychmiast
zasilanie falownika. Stan ten jest sygnalizowany miganiem kontrolki -2 (Rys.6) na

pulpicie sterowania B.

STEROWANIE NAPEDEM STANOWISKA

Do wigczania silnika napedu stuzy zielony przycisk -2 (Rys.6), a do wylaczania —
przycisk czerwony -3 (Rys.6). Aktywnos¢ napedu (rozkaz START dla silnika)
sygnalizowana jest Swieceniem kontrolki -2 (Rys.6) — wtedy silnik jest w trybie biegu
co oznacza, ze nawet jezeli sie nie kreci, to w kazdej chwili moze to nastgpi¢ (np.
poprzez zadanie czestotliwosci falownika pokrettem -7 (Rys.6)). Wylaczony tryb
biegu (rozkaz STOP dla silnika) sygnalizowany jest zgaszeniem kontrolki -2 (Rys.6).
Miganie kontrolki -2 (Rys.6) oznacza wykryty stan otwarcia ostony paska
napedu i brak mozliwosci uruchomienia silnika. Jezeli ostona zostanie otwarta w
trakcie biegu, to wydany zostanie natychmiast rozkaz STOP.

Rzeczywista predkos¢ obrotowa pompy jest mierzona na biezgco i wy$wietlana
na wyswietlaczu -15 (Rys.7). Wyswietlacz ten stuzy tez do wyswietlania innych
informacji, o ktérych bedzie mowa w dalszej czesci opisu. Aby pomiar obrotow
pompy byt prawdziwy, nalezy wprowadzi¢ liczbe zeboéw kota pompy, co umozliwi
przeliczenie predkosci obrotowej silnika na predkosé obrotowg pompy. Nastawy tej
dokonuje si¢ zadajnikiem -16 (Rys.7) nazwanym ,przelicznik obrotéw”. Przy
pierwszym ruchu tej gatki wySwietlana jest ostatnio ustawiona warto$¢ liczby zebdw.

Na wyswietlaczu -15 (Rys.7) pojawi sie wtedy symbol ,P” oraz wartosé liczbowa;

-15-
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czas trwania wysSwietlania wynosi 1,6 s liczac od zaprzestania ruchu gatka -16
(Rys.7). Przy kolejnych ruchach gatka -76 (Rys.7) mogtaby by¢ zmieniana liczba
zgbow, aby zapobiec przypadkowej i niezauwazonej zmianie, wprowadzono
zabezpieczenie tej nastawy. Aby moéc zmieni¢ te nastawe nalezy podczas
wyswietlania zadanej liczby zeboéw przycisna¢ 1 raz przycisk -13 (Rys.7) ,STAB".

Predkos¢ obrotowg zadaje sie nastawnikiem obrotowym -7 (Rys.6), natomiast
kierunek wirowania napedu mozna ustali¢ przyciskiem -70 (Rys.7) jednak tylko przed
startem napedu. Aktualny kierunek sygnalizowany jest poprzez kontrolki 77 i -12
(Rys.7).

Modut sterowania napedu wyposazono w opcje stabilizacji obrotéw, tzn.
uzytkownik moze zada¢ zadang (inaczej zadana) warto$¢ predkosci obrotowej, a
uktad automatycznie bedzie te predko$c utrzymywat. Tryb stabilizacji mozna wiaczyé
lub wylgczy¢ przyciskiem -13 (Rys.7). Aktywno$¢ sygnalizowana jest $wieceniem
kontrolki -74 (Rys.7). Kiedy rzeczywista predkos¢ obrotowa rézni sie od zadanej (+ 5
obr/min), kontrolka miga informujac, ze ukiad dazy do wartosci zadanej. Informacja
ta jest wazna, bowiem normalnie nie wida¢ wartosci zadanej i nie wiadomo byto by,
czy predko$¢ obrotowa jest wlasciwa. Warto$¢ zadang widaé tylko w trakcie trwania
nastawy gatkg -7 (Rys.6) — wtedy na wyswietlaczu -15 (Rys.7) zapalajg sie 4 kropki
informujace o wyswietlaniu nastawy. Po pierwszym ruchu gatkg -7 wyswietlana jest
ostatnio ustawiona wartos¢. Nastawa jest widoczna jeszcze przez 1,5 s od braku
ruchu pokrettem -71. Kiedy tryb stabilizacji jest wylaczony (kontrolka -74 (Rys.7)
zgaszona) to regulacja predkosci obrotowej odbywa sie na drodze bezposrednie]
nastawy czestotliwosci falownika za pomoca pokretta -7 na pulpicie sterowania

stanowiska.
Wigczanie trybu stabilizacji obrotéw moze sie odbywac tylko po ustaleniu sie
obrotéw pompy na stanowisku. W przeciwnym wypadku nowa, stabilizowana

predkos¢ obrotowa moze znaczaco rézni¢ sie od zadane;.

LICZNIK OBROTOW NAPEDU STANOWISKA

-16-
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Licznik obrotéw umozliwia zliczanie obrotow pompy i wylgczenie napedu po
zakoriczeniu zliczania. Mozliwa jest wiec nastawa praktycznie dowolnej wartoéci
liczby obrotéw do zliczenia i wystartowanie zliczania w dowolnej chwili.

Wigczenie lub wytgczenie licznika obrotéw umozliwia przycisk -27 (Rys.7). Kiedy
licznik jest wytgczony to wyswietlacz -77 (Rys.7) jest wygaszony. Po wigczeniu
wyswietlacz wskazuje ostatnio ustawiong wartosé. Tylko w tym momencie mozna
zmienic tg nastawe pokrettem -78 (Rys.7). Start zliczania uruchamia sie przyciskiem
-20 (Rys.7) co sygnalizowane jest $wieceniem kontrolki -79 (Rys.7). Kiedy licznik
zliczy do zera, naped zostanie zatrzymany (STOP). W kazdej chwili mozna przerwaé
zliczanie przyciskami -20 lub -27 (Rys.7). W trakcie zliczania liczba obrotéw do

zliczenia (zatrzymania) pokazywana jest na biezgco na wyswietlaczu -77 (Rys.7).

Standardowo licznik obrotéw wytgcza naped (pompa moze wykonaé jeszcze
kilkka obrotow), ale mozliwe jest wysterowanie elektromagnesu zamykajgcego
menzurki. Opcja ta dostepna jest na zamowienie, poniewaz wymaga dodania
dodatkowego obwodu elektrycznego.

Funkcja licznika zostata wprowadzona z mysla o wykorzystaniu w wersji stotu
z mozliwoscig testowania pomp VE — BOSCH ale pozostawiono jg takze w

wersji CR).

PARAMETRY PALIWA

Rzeczywiste cisnienie paliwa za pompa wstepng jest mierzone i wyswietlane na
wyswietlaczu -29 (Rys.7). Mozliwe jest zadawanie wydatku pompy wstepnej paliwa -
6 (Rys.11) (cisnienia paliwa) poprzez zmiane zasilania silnika pompy pokrettem -28
(Rys.7). Zmiana mocy zasilania realizowana jest na drodze zmiany wspodtczynnika
wypetnienia prostokgtnego przebiegu pradu silnika pompy. Pokretlo -28 (Rys.7) jako
jedyne posiada ograniczenie skrajnych pofozen. Minimalna wartos¢ wytgcza pompe
catkowicie, maksymalna wartos¢ powoduje podanie petnej mocy (prad ciggly).
Poniewaz (w zalezno$ci od wersji) moze wystepowac drugie takie pokretto (z drugie;
strony modutu sterujgcego (A)), to wazne jest, aby uzytkownik wiedziat, dlaczego

pomimo pewnego pofozenia pokretta -28 (Rys.7) wydatek pompy jest inny niz
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oczekiwany. Trzeba wtedy pamieta¢, ze drugie pokretto moze byé w innym
ustawieniu i ze wazna jest ostatnio wprowadzona zmiana potozenia danego pokretta.
Wstepna pompa paliwa nie jest wigczona na state, lecz w zaleznosci od aktywnosci
napedu. Jezeli naped jest wigczony (START), to pompa réwniez jest wiaczona.
Jezeli naped zostanie wytgczony, to pompa zostanie automatycznie wytaczona po
5s. Jezeli jest potrzeba wigczenia samej pompy paliwa (bez obrotéw napedu), to jest
to mozliwe tylko przy wigczeniu napedu w trybie braku stabilizacji obrotéw (kontrolka
-14 (Rys.7) zgaszona).

Rzeczywista temperatura paliwa jest mierzona i wyswietlana na wyswietlaczu -27
(Rys.7). Uktad posiada mozliwo$¢ stabilizacji tej temperatury, tzn. uzytkownik moze
zada¢ zadang (inaczej zadang) warto$é, a uklad automatycznie bedzie te
temperaturg utrzymywat. Tryb stabilizacji mozna wigczy¢ lub wytgczyé przyciskiem -
24 (Rys.7). Aktywnosc sygnalizowana jest $wieceniem kontrolki -23 (Rys.7). Kiedy
rzeczywista temperatura rozni sie od zadanej (+ 2 °C), to kontrolka miga informujac,
ze uktad dazy do wartosci zadanej. Informacja ta jest wazna, bowiem normalnie nie
wida¢ wartosci zadanej i nie wiadomo bylo by, czy temperatura jest wiasciwa.
Wartos¢ zadang widac tylko w trakcie trwania nastawy przyciskami -25 i -26 (Rys.7)
— wtedy na wyswietlaczu -27 (Rys.7) zapalajg sie 2 kropki informujgce o wyswietlaniu
nastawy. Po pierwszym przyciSnigciu ktéregokolwiek przycisku -25 lub -26
wyswietlana jest ostatnio ustawiona wartos¢. Nastawa jest widoczna jeszcze przez
1,5 s od braku jej zmian. Kiedy tryb stabilizacji jest wytaczony (kontrolka -23 (Rys.7)
zgaszona) to ukiad chroni paliwo tylko przed przekroczeniem temperatury
maksymalnej wynoszacej 80 °C.

Niski poziom paliwa sygnalizowany jest miganiem kontroli -22 (Rys.7). Pozostaje
wtedy jeszcze okoto 10 litrdw paliwa w zbiorniku. Dalsza praca stanowiska (uktady
paliwowego) jest wtedy niewskazana (np. ze wzgledéw zapowietrzania sie pompy,
braku kontroli temperatury paliwa, przegrzania sig grzatki pracujacej bez obcigzenia),

ale decyzjg o tym podejmuje uzytkownik na wiasng odpowiedzialnosé.

Chociaz stanowisko nie uniemozliwia pracy po przekroczeniu maksymalnej
temperatury paliwa i przy niskim jego poziomie, to jednak zaleca sie podjecie
odpowiednich dziatan przywracajacych odpowiednie parametry paliwa przed
dalszg praca.
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STANY AWARYJINE

STPIW posiada kilka uktadéw, ktérych praca zalezy od poprawnego dziatania
czujnikow. Aby maksymalnie odcigzy¢ uzytkownika od dodatkowych zadan,
stanowisko wyposazono w monitor stanéw awaryjnych, ktéry dziata niewidocznie dla
uzytkownika, a jedynym widocznym efektem jego pracy jest wyswietlanie kodow
btedow, ktore zostang wykryte. W zaleznosci od btedu stanowisko dziata dalej bez
zmian lub z ograniczeniami. Po ustaniu przyczyny btedu wszystko wraca do
normalnego dziatania. Wyjatkiem jest bigd z falownika, ktéry mozna skasowac
recznie przyciskiem STOP -3 (Rys.6). Kod biedu jest cenng informacjg pomocng w
ustaleniu niesprawnosci systemu.

Kody wykrytych bteddéw sa wyswietlane na wyswietlaczu -15 (Rys.7). Jezeli ich
liczba jest wieksza od 1, to kazdy z nich jest wySwietlany po kolei co 2 s. Btedy
zostaty podzielone na 3 grupy:

- grupa E — btedy dziatania
- grupa F — btedy pochodzace z falownika
- grupa C — btedy czujnikéw

Kazdy wyswietlany biad zaczyna sie od litery grupy, po czym nastepuje 3 cyfrowy
kod btedu.

Ponizej przedstawiona jest petna lista btedéw:

Grupa E

1 - Brak komunikacji z falownikiem

2 - Brak komunikacji z modutem sterujgcym
3 - Wysoka temperatura silnika

4 - Wysoka temperatura paliwa
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Grupa F

1 - Zabezpieczenie nadpradowe (stata predkosé)

2 - Zabezpieczenie nadpradowe (podczas zwalniania)

3 - Zabezpieczenie nadpradowe (podczas przyspieszania)

4 - Zabezpieczenie nadpradowe (pozostate przypadki)

5 - Zabezpieczenie przecigzeniowe (obwody sterowania silnika wewnatrz falownika)
6 - Przecigzenie opornika hamujgcego

7 - Zabezpieczenie nadnapigciowe (hamowanie silnika)

8 - Btad EEPROM

9 - Zabezpieczenie podnapieciowe

11122 - Blad CPU

12 - Wytacznik zewnetrzny

13 - Btad USP (USP chroni przed ponownym zatgczeniem po zaniku zasilania)
14 - Zabezpieczenie przed zwarciem doziemnym

15 - Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem wej$ciowym

21 - Zabezpieczenie termiczne (obwody sterujace logiczne wewnatrz falownika)
23 - Podigczenie panela sterowniczego falownika

35 - Biad termistora zewnetrznego (zbyt wysoka warto$c¢)

60 - Btgd komunikacji sieciowej

Grupa C

1 - Czujnik temperatury silnika - zwarcie

2 - Czujnik temperatury silnika - przerwa

3 - Czujnik temperatury paliwa1 - zwarcie

4 - Czujnik temperatury paliwa1 - przerwa

7 - Czujnik ci$nienia - poziom sygnatu zbyt niski

8 - Czujnik ci$nienia - poziom sygnatu zbyt wysoki
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Istniejg réwniez 2 stany wyjatkowe, kitdre nie sg traktowane jako btad:

- ostona paska napedu otwarta,

- niski poziom paliwa.

Ich sygnalizacjg zajmuja sie odpowiednie kontrolki, ktérych dziatanie opisano we

wczesniejszej czesci rozdziatu ,dziatanie”.

Ponizej przedstawiono tabelki wyjasniajgca dziatanie réznych funkcji stanowiska po

zaistnieniu bteddw:

GRUPA E F
Rodzaj btedu | 1 2 3 4 1+60
\ komunik. komunik. wys.temp. | wys. temp.| btad z falownika
Obwidd funkcja z falow. z panelami silnika paliwa
; S STABILI-
Regulacja obrotdw silnika ZACJA WYL
- Silnik Bkl WYL WYL
kontroli
- Kontrolka silnika miga miga
Regulacja temp. silnika
- Wentylator silnika
: : : NASTAWA
Ster. gtownej pompy paliwa DOMYSLNA
- Pompa Iﬂ/lapzona po starcie silnika, wylgczona z opdZnieniem po stopie silnika
. ; STABILI-
Regulacja temp. paliwa ZACJIA WYL
- Grzatka WYL
- Pompa obiegu chtodzenia Wt
- Wentylator obiegu cht. Wt
Qdczyt ci$nienia paliwa
Odczyt temperatury paliwa
Licznik obrotow WYL
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GRUPA C - czujniki Nie biad
Rodzaj btedu | 1,2 3,4 7.8 niski

\ temp. temp. paliwa | cis. paliwa| poziom ostona otwarta
Obwdéd / funkcja silnika paliwa

Regulacja obrotéw silnika

- Silnik WYt WYL
- Kontrolka silnika miga
Regulacja temp. silnika

- Wentylator silnika Wt

Ster. gtéwnej pompy paliwa
- Pompa Wrtaczona po starcie silnika, wylaczona z opéznieniem po stopie silnika—l

Regulacja temp. paliwa

- Grzatka WYL

- Pompa obiegu chiodzenia WL

- Wentylator obiegu cht. Wt

Odczyt ci$nienia paliwa BRAK
Odczyt temperatury paliwa BRAK

Licznik obrotéw
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PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilania: sie¢ 3x400V /50Hz

Maksymalna moc: 6kW

Moc silnika napedowego: 4 kW

Zakres zmiany predkosci obrotowej silnika: 100 + 2000 obr/min
Moc grzatki paliwa: 900 W

Nastawy:

predkos$¢ obrotowa silnika: 100 + 2000 obr/min co 1 obr.min.
- temperatura paliwa: 20+60 °C co 5°C '
- liczba obrotow: 109000 co 5 obr.
- ,przelicznik obrotéw” czyli liczba zebow kota pompy: 20+100

Zakresy pomiarowe i doktadno$¢ pomiaréw:

- predkos¢ obrotowa: 50+4000 obr/min 6 =1 % + 1 obr/min

- cisnienie paliwa: 0+0,2 MPa (0+20 bar) 6 =1 % + 0,01 MPa
- temperatura paliwa: 0+100°C 6=2 %

- liczba obrotow: 1+10000 £ 1

WERSJE UKOMPLETOWANIA STANOWISKA.

Podstawowa wersja stotu wyposazona jest we wszystkie niezbedne elementy
oprécz testerow dodatkowych i menzurek. Mozna wiec uzywac go do napedu pomp i
podawania zasilania paliwem tych pomp.

Aby méc wysterowaé elementy wymagajace sygnatéw elektrycznych, stanowisko

mozna rozbudowac o dodatkowe moduty zgodnie z ponizszg tabelka.

Element Nr art. Opis
Stét podstawowy naped, mocowanie pomp, zasilanie paliwem
stol CR stét podstawowy + 2 testery CR, menzurki, szyna CR,
mocowanie wiryskiwaczy
Stét dwustronny CR+ZS st6t podstawowy + wersja CR + tester ZS, menzurki,
Y mocowanie wtryskiwaczy
Inne — wedtug zamodwienia np. 2xCR
Komputer PC
Elektroniczny pomiar dawki
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WYPOSAZENIE

Przy zakupie stanowiska, w komplecie powinny znajdowac¢ sie nastepujgce elementy:
1. Przewody elektryczne:
a. wtryskiwaczy:
- Bosch, Siemens piezo, - 1 szt.
- Delphi, -1 szt.
- uniwersalny, Denso -1 szt.
b. pompy wysokiego cisnienia:

- uniwersalny - 3 szt.
c. czujnika wysokiego cisnienia - 2 szt.
d. zaworu regulacji ciSnienia na rampie - 1 szt.
e. zasilajgcy 3x400V, 5 metrow - 1 szt.

2. Przewody paliwowe wysokiego ci$nienia — metalowe:
a. 1=310mm, gwint M12x1,5/M12x1,5 -5 szt.
b. 1=700mm, gwint M12x1,5/M12x1,5 -1 szt.
c. 1=310mm, gwint M12x1,5/M14x1,5 -4 szt.
3. Pasek zebaty i koto zebate napedu pomp.
4. Przewody przelewu wiryskiwaczy z konncéwkami Bosch - 4 szt.
5. Rampa montazowa wtryskiwaczy:

a. 19mm -1 szt.
b. 22mm -1 szt.
c. 25mm -1 szt.

6. W zbiorniku paliwa znajduje sie okoto 20l ptynu testowego Kalibrol.

7. W zaleznosci od wersji stotu w sktad kompletu wchodzg wszystkie niezbedne
sterowniki A, D1, D2 i D3.

Do wyposazenia nie nalezy pompa wysokiego cisnienia i wtryskiwacze.
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SPOSOB UZYCIA STANOWISKA

Po zamontowaniu pompy i podigczeniu zasilania paliwem ( patrz ,Opis
elementéw STPIW3” str. 9 — F1 i F2), zaleca sie wykonanie biegu prébnego, ktory
najlepiej dokonac w trybie nie stabilizowania obrotéw (od minimalnych). Mozna wtedy
sprawdzi¢ szczelnos¢ ukiadu paliwowego oraz ustawienie paska na kotach
napedowych. Mozna tez wprowadzié liczbe zebow kota, ktére zamontowano na osi
pompy. Nastepnie (zadajac okre$lone cisnienie wstepne, jezeli potrzeba)

zwiekszajgc obroty obserwowaé prace napedu i pompy.

Jezeli wszystko dziata bez zarzutéw, to dalsze testy przeprowadza uzytkownik

wedtug potrzeb wynikajacych z rodzaju przeprowadzanych testow.

W celu szybszego i fatwiejszego podigczania pomp, zawordow, czujnikow i
wtryskiwaczy do stanowiska, zastosowano dodatkowg listwe zfgczowa opisang na
Rys.9. Umozliwia ona szybki dostep do wyjs¢ i wejs¢ testeréw wiryskiwaczy i pomp
CR. Na szynie nie umieszczono jedynie wyjscia PWM 1 i wejscia pomiarowego
czujnika wysokiego cisnienia 1, poniewaz te obwody zostaly podigczone
bezposrednio z zaworem i czujnikiem na szynie CR (sg wymagane przy kazdym
tescie). W celu przetestowania zaworu regulacji ci$nienia lub czujnika wysokiego
cisnienia, nalezy zastosowa¢ dodatkowy adapter podigczany do rozdzielacza
wysokiego cisnienia M (Rys.1). Nalezy zwrécic uwage na sposob podigczania i
roztgczania zigcz typu Speak-On (gniazda od 3 do 5 na Rys.9). Nalezy postepowac

zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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