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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEZNACZENIE:

Stanowisko demonstracyjne przeznaczone jest do demonstracji funkcjonowania
systemu sterowania praca silnika w zakresie kata wyprzedzenia zaptonu, oraz zmian
dawki paliwa w funkcji temperatury, predkosci obrotowej, obcigzenia i innych
parametrow.

Uktad paliwowy umozliwia pomiary parametréw cisnienia paliwa, oraz zjawisk
towarzyszgcych jego pompowaniu.

Pulpit pomiarowy umozliwia fatwe podiaczenie przyrzadéw pomiarowych do
wszystkich czujnikow systemu i podzespotow wykonawczych.

Rozwiazanie uktadu zaptonowego umozliwia obserwacje zmian kata wyprzedzenia
zaptonu metodg stroboskopowa, lub przez poréwnanie sygnatéw z czujnika potozenia
watu i impulsu przeskoku iskry. To samo dotyczy impulsu wtrysku paliwa i czasu jego
trwania w funkcji zmian podstawowych parametrow.

Pulpit symulacji usterek umozliwia realizacje stanow awaryjnych w wybranych
obwodach, oraz obserwacje reakcji systemu sterowania na powstatg awarie typu
ciggtego lub sporadycznag.

Wybrany system umozliwia przeprowadzenie samodiagnozy. Wystepowanie
usterek i ich rodzaj jest sygnalizowane za pomocg kodu migowego, wyswietlanego
przez kontrolke systemu wiryskowego wigczonego w tryb samodiagnozowania.

Stanowisko posiada dwa ztgcza diagnostyczne: uniwersalne, umozliwiajace
podtaczenie przyrzaddw diagnostyki elektroniki pojazdowej takich jak KTS-300, KTS-
500, MEGA MACS, SYKES - PICKAVANT Ilub TECH-1, TECH-2 oraz 62 ,pinowe”
stuzace do podtaczenia diagnoskopu ADP-186.

Mozliwa jest wtedy obserwacja biezacych parametréw systemu, opracowanych przez
sterownik, cyfrowych koddw usterek, badz realizacje funkcji odpowiedzi systemu na

wymuszenia z przyrzadu diagnostycznego w formie tzw. testu podzespotéw.
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OPIS TECHNICZNY:

Stanowisko wykonano w formie zamknietego kasetonu z profili aluminiowych i
lakierowanej ptyty pazdzierzowej. Zabudowany on jest na ruchomej ramie wsporcze;.
Catos¢ konstrukcji metalowej pomalowana jest farba proszkowg dla zapewnienia

estetyki i trwatosci powtok lakierniczych.

Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci energetycznej 230V/50Hz poprzez
transformator  bezpieczenstwa. Wewnatrz stanowiska zabudowano zasilacz
przeksztatcajgcy napiecie zmienne z transformatora bezpieczenstwa na napiecie state

o wartosci 13,6V. Maksymalna wydajno$¢ prgdowa zasilacza to 15A.

Ze wzglgdu na konieczno$¢ zastosowania zrédta zasilania o stosunkowo duze;
wydajnosci pradowej, zastosowano szereg zabezpieczen. Sg nimi bezpieczniki
obwodow (od gory): gtowny — 20A, ,15” — 10A, pompa — 7,5A, silnik — 15A, pulpit — 5A

oraz zaciski—5A.

Wyglad zewnetrzny stanowiska demonstracyjnego oraz jego zasadnicze elementy

sktadowe przedstawiono na Fot.1.

W uktadzie paliwowym zastosowano srodek o znikomo matej palnosci (klasa VI), o
powolnym parowaniu i nieznacznym zapachu. Jest to substancja 100 plus niemieckiej
firmy IBS Scherer na bazie weglowodoréw. Wtasciwosci tego ptynu spetniajg wszelkie
europejskie wymogi odnosnie przepiséw BHP i ochrony $rodowiska. Pomimo tego

stanowisko wyposazono w gasnice samochodowa.

Do budowy stanowiska uzyto rzeczywistych podzespotow systemu Motronic M 1.5,
ktorych zestawienie przedstawia tabela 1.

Rozwigzania techniczne podporzadkowane sg funkcjom dydaktycznym,
umozliwiajgc stosowanie réznych metodyk badania systemu wtryskowego paliwa i

kata wyprzedzenia zaptonu w funkcji zmian wielu parametrow.
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Fot. 1 Stanowisko demonstracyjne ,System zintegrowany typu MOTRONIC M 1.5.2”
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Oznaczenie podzespotow na fot.1 jest nastepujace:

1-  wiacznik stanowiska — stacyjka,
2- kontrolki napie¢ w obwodach zasilania
i ,00” (zielona),

3- bezpieczniki obwodéw stanowiska, od gory: gtowny — 20A, ,15” — 10A

pompa — 7,5A, silnik — 15A, pulpit — 5A oraz zaciski—5A.
4- sterownik systemu MOTRONIC,
9- przekaznik gtéwny systemu i pompy paliwa,
6- potencjometr regulacji wydatku dmuchawy,
/- dmuchawa przeptywomierza powietrza,
8- obrotomierz,
9- przeptywomierz powietrza,
10- mechanizm biegu jatowego,
11- zespot przepustnicy z czujnikiem pofozenia,
12- pokretto symulacji czujnika temperatury,
13- Swiece zaptonowe,
14- potencjometry symulacji pracy sondy Lambda,
15- regulator cisnienia paliwa,
16- wtryskiwacze,
17- manometr ci$nienia paliwa,
18- menzurki pomiarowe wtryskiwanego paliwa,
19- zawory spustowe menzurek pomiarowych wtryskiwanego paliwa
20- filtr paliwa,
21- pompa paliwa,
22- bezpiecznik automatyczny 20A/24V,
23- zawor regeneracii filtra z weglem aktywnym,
24- zbiornik paliwa,
25- zaciski napigciowe 12V,
26- cewka zaptonowa,
27- rozdzielacz zaptonu,
28- regulacja predkosci obrotowej wienca zebatego,
29- czujnik potozenia watu korbowego silnika (wiernca zebatego),
30- kontrolka samodiagnozy,
31- przetgcznik liczby oktanowej paliwa,

; ,30" (czerwona),

15" (zota)

?

32- schemat ideowy z gniazdami diagnostycznymi i pulpitem symulagji usterek,

33- transformator bezpieczenstwa,

-4-
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zZislwoe o - bd exIups (Ndy) lemojoigo 1ogoxpdud suinzd - g2g
(dVAT) whumdpie waibdm z enyy ibesousbel Jomez - #OLA emied edwod - ZLW (szo) epqueT epuos - z.8
(Dwv1) mojougo yoAujom ibeinBas JomeZ - 6BA nwaisAs AUmolb yiuzexezid - 9pM ezyjoimod zisiwomAdezld - 0gg
emijed azoemiysAIINA -eA (T1w) AzouBeipowes eyjoiuoy - £€9H (1)) obeuesisez ezneimod Amesadws) yulnzg - szg
(D1q) auzokisoubeip azokfz - 1X niuzoaidzag -4 (103) exups Amesadwa) Hunzg - g
emijed lomouepio Agzol yuzokPezid - LZM nuoidez zoepizpzoy - €13 (WD3) nwajshs NUMOIBIS - GEY
emouojdez exme] - LL (d1) Aonsndazid eiuezojod Wunz) - Lp1L8 mopeziAzid BOliGEL. - §Y
e L€
X Lvig LZm sz8 vea c¢lg v ZLN
b~
@D gﬂ”_
D m
1 b + o |8
— : ed
tF f f E 23 3 vh 5 zF f f [ (3 [ BF oF 3
€
2z v 8L 1z i (4 L € [2 o €Y o
\A a - mgoong
’ )13y 3y 65 3
R @ w
£9H
S8 28 |azs
SvY §.9 ogg POLA 66A €A 9PM
_IfJ.L Ww_‘
€13 iy |_
9| e
Sl Sl
oe 03

Opel Astra F; kod silnika C20NE

Rys. 1. Schemat ideowy systemu Motronic M1.5.2.
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DZIAtANIE STANOWISKA:

Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci energetycznej 230V/50Hz poprzez
transformator bezpieczenstwa. Wewnatrz stanowiska zabudowano zasilacz
przeksztatcajgcy napigcie zmienne z transformatora bezpieczenstwa na napiecie state
o wartosci 13,6V. Maksymalna wydajno$¢ pradowa zasilacza to 15A. Bezpiecznik
automatyczny —22 stuzy do bezpiecznego wigczania i wytaczania zasilania stanowiska
oraz do zabezpieczenia wewnetrznego zasilacza przed przecigzeniem.

Zaciski napigciowe 12V -25 umozliwiaja zasilanie przyrzadéw diagnostycznych,
badz np. lamp stroboskopowych dla celéw demonstracji niektorych zjawisk czy
prowadzenia pomiaréw.

Wszystkie mostki na pulpicie -32 powinny by¢ wiozone we wszystkie przerwane
obwody symulacji nie powodujgc stanéw awarii.

Zasymulowanie stanu awaryjnego w danym obwodzie wymaga wyciggniecia
odpowiedniego mostka, co spowoduje rozwarcie danego obwodu.

Zadanie stacyjki - wigcznika zasilania -7, to przede wszystkim mozliwo$é
kontrolowanego wigczenia i uzycia stanowiska przez osoby uprawnione - posiadajgce
kluczyk. W pozycji stacyjki - "rozruch" podawane jest napiecie +12V na zacisk 37
sterownika, sygnalizujgcy stan "rozruchu” - powoduje okreslony tryb pracy sterownika
w fazie rozruchowe;.

Zasilanie stanowiska odbywa sie poprzez zespét bezpiecznikow oznaczonych na
Fot.1 jako —3. Zabezpieczajg one poszczegodine obwody zasilania; od gory:
gtowny — 20A, ,15” — 10A, pompa — 7,5A, silnik — 15A, pulpit — 5A oraz zaciski—5A.
Ponize] bezpiecznikdw znajdujg sie kontrolki —2 wigczenia zasilania w obwodzie
zasilacza ; ,30” (czerwona), ,15” (z6tta) i ,50” (zielona).

Cewka zaptonowa -26 jest elementem wykonawczym sterownika w zakresie
regulacji kata wyprzedzenia zaptonu. Obecno$¢ impulsu zaptonu widoczna jest na
elektrodach $wiec zaptonowych —13, natomiast odcinek przewodu WN na wyjéciu
cewki stuzy do podtgczenia czujnika indukcyjnego lampy stroboskopowej. Mozliwa jest
w takim przypadku obserwacja zmian kgta wyprzedzenia zaptonu zaleznie od zmian
parametrow systemu, jak predkos¢ obrotowa, obcigzenie, temperatura i inne.
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DZIALANIE STANOWISKA:

Potencjometry symulacji pracy sondy lambda -74 umozliwiajg regulacje
czestotliwodci zmian symulowanego napiecia sondy oraz zmiane wspotczynnika
wypetnienia impulsu, tj. stosunku czasu trwania impulsu do czasu jego braku, a wiec
stosunek czasu trwania stanu mieszkanki bogatej do czasu trwania stanu mieszanki
ubogiej.

W gornej lewej czesci stanowiska zamontowano obrotomierz -8. Zadaniem
jego jest wskazanie biezace] wartosci predkosci obrotowej symulowanego watu
korbowego silnika, a w rzeczywistosci czestotliwosci impulséw wirysku; dlatego w
przypadku odcigcia impulsu wtrysku predkos¢ obrotowa nie bedzie wskazywana.
Czujnik indukcyjny -29 wienca, zamontowany na specjalnym wsporniku, umozliwia
zbieranie sygnatow napieciowych generowanych w wyniku ruchu wirowego wienca.
Mozliwos¢ zmian szczeliny powietrznej czujnika pozwala demonstrowac
charakterystyke zmian napiecia w funkcji zmian szczeliny i predkosci obrotowej
wienca. Zmiany predkosci wirowania wienca zebatego realizuje sie pokrettem
"Regulacja predkosci obrotowe]" -28. Bezposrednio na osi wienca zebatego
zamontowano rozdzielacz zaptonu —27.

Czujnik temperatury silnika symulowany jest za pomoca potencjometru liniowego
10 kQ -72. Umozliwia on symulowanie temperatury silnika w zakresie od okoto -13°C
do +120°C. Na schemacie ideowym -32 znajduje sie przetgcznik rezystancji
oktanowych -37. Umozliwia on zmiane tej rezystancji, co oznacza w normalnym
pojezdzie jazde na danym rodzaju paliwa, tj. o okreslonej liczbie oktanowej. W
systemie sterowania silnikiem oznacza to zmiane kata wyprzedzenia zaptonu, czyli
zmniejszenie tego kata gdy uzywamy paliwa o mniejszej liczbie oktanowe].

Stanowisko umozliwia wigec réwniez wykonywanie charakterystyk wartosci kata
wyprzedzenia zaptonu w funkcji wartosci liczby oktanowe].

Zespot przepustnicy -771 jest podzespotem sterowania moca silnika poprzez
otwarcie kanatu dolotowego powietrza. Zadaniem potencjometru potozenia
przepustnicy jest informowanie sterownika o potozeniu przepustnicy.

W celu uzyskania mozliwosci ciggtego sterowania czesciowym obcigzeniem
silnika, tj. czesciowego otwarcia przepustnicy, zamontowano pokretto umozliwiajace
przemieszczenie przepustnicy ze stanu "bieg jatowy" do stanu czesciowego otwarcia.

Zadaniem mechanizmu wolnych obrotdéw —70 jest takie sterowanie otwarciem
kanatu obejSciowego przepustnicy, aby silnik niezaleznie od stanu pracy i temperatury
miat state i stabilne obroty na biegu jatowym.

-
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DZIALANIE STANOWISKA:

Mechanizm ten jest sterowany napieciem o statej amplitudzie ok. 12V i
czestotliwosci ok. 100Hz, ze zmiennym wspotczynnikiem wypetnienia impulséw.
Sygnalizacja obecnosci napiecia zasilajgcego mechanizm biegu jatowego odbywa
sie za pomoca zielonej diody LED znajdujgcej sie pod mechanizmem.

Przeptywomierz powietrza -9 stuzy do okre$lenia ilosci zasysanego powietrza
przez silnik. Sygnat napigciowy z tego czujnika bezposrednio méwi o stopniu
obcigzenia silnika i stanowi zasadniczy sygnat dla wyznaczenia dawki paliwa.
Wewnatrz przeptywomierza znajduje sie czujnik temperatury zasysanego powietrza.
Dla celow demonstracyjnych stanowisko wyposazono w dmuchawe -7 z ptynnie
regulowanym wydatkiem w celu symulacji przeptywu powietrza w kanale dolotowym.

Manometr -717 wskazuje wartos¢ cisnienia paliwa. Paliwo jest wtryskiwane do
menzurek pomiarowych —718, na ktérych $ciankach umieszczono podziatki
umozliwiajgce pomiar dawki paliwa (niezaleznie dla kazdego wtryskiwacza). Pod
menzurkami znajdujg sie zawory spustowe —79.

Grupa 4 wtryskiwaczy paliwa -716 podtgczona jest do kolektora paliwa, moment
impulsu wtrysku sygnalizowany jest kontrolkami LED umieszczonymi przy dyszy
symbolu wtryskiwacza na rysunku przekroju silnika.

Regulator cisnienia paliwa -15 stuzy do stabilizacji cisnienia paliwa niezaleznie od
chwilowej wydajnosci pompy paliwa, a takze do regulacji tego ciénienia zaleznie od
wartosci ci$nienia bezwzglednego na kro¢cu tego regulatora.

Dla celow demonstracji dziatania regulatora cisnienia paliwa konieczne jest uzycie
pompki manowakuometrycznej np. typu "Mityvac".

Zawor regeneracji filtra z weglem aktywnym -23 stuzy do odsysania oparéw
benzyny ze zbiornika paliwa. Moment zatgczenia regeneracji przez sterownik systemu
jest sygnalizowany przez zapalenie sie lampki koloru zielonego LED zamontowanej w
poblizu tego zaworu.

Filtr paliwa -20 jest elementem ukfadu paliwowego wytapujgcym pojawiajace sie
Zanieczyszczenia.

Zbiornik paliwa -24 stanowiska zawiera porcje objetosci ptynu 100 plus konieczng
do demonstracji zjawisk pompowania paliwa, dziatania regulatora ci$nienia paliwa i
innych.
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DZIALANIE STANOWISKA:

Cisnienie paliwa wytwarza pompa paliwa rolkowo-komorowa wytwarza -21
napedzana silnikiem elektrycznym.
W obrebie schematu ideowego umieszczono ztacza diagnostyczne do komunikacji
szeregowej i pomiaru réwnolegtego.

Nad nimi znajduje sie kontrolka awarii systemu -30 LED koloru Zzéttego. Ciagte
Swiecenie je] w czasie pracy systemu oznacza stan awarii.

Pulpit pomiarowy —32 zawiera szereg gniazd bananowych, tj. tyle ile zaciskow jest na
ztaczu sterownika sytemu -4.

Ma to na celu ufatwienie zbierania sygnatéw z poszczegoélnych czujnikéw i
obwodow wykonawczych systemu. Wazne jest to w czasie pomiaréw napiec,
obserwacji przebiegdw, badz zbierania charakterystyk. Nie nalezy zasilaé z tych
gniazd zadnych odbiornikéw. Mozna to uczyni¢ z zaciskéw napieciowych —25.

W lewej czesci tablicy znajduje sie sterownik systemu -4 typu MOTRONIC.
Jest to mikroprocesorowy sterownik systemu MOTRONIC M 1.5.2 stosowany w
pojazdach firmy OPEL, produkowany przez firme BOSCH, charakterystyczny dla
pewnego etapu elektronizacji systemow zasilania silnikéw benzynowych.

Na prawym boku stelaza stanowiska (u gory) znajduje sie numer fabryczny.
Na naklejce umieszczono takze ramke, w ktdrej (jesli istnieje taka potrzeba), mozna
wpisa¢ numer ewidencyjny produktu.

Nr fabryczny:
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SAMODIAGNOZA UKtADU MOTRONIC M1.5.2:

Motronic-Bosch steruje zarowno systemem zaptonu jak i witrysku paliwa.
WartosSci pomiarowe odbierane z roznych czujnikbw sg poréwnywane z
zaprogramowanymi danymi. Jesli zostanie zlokalizowana jaka$ usterka, wowczas
zapala sie lampka sygnalizacyjna. Sterownik przetgcza sie w tym przypadku
automatycznie na program awaryjny (z jego pomoca w normalnych warunkach pojazd
moze dojechac¢ do najblizszego warsztatu).

SPRAWDZENIE

Kody sg wyzwalane w nastepujacy sposob:
1. Wigczy¢ zapton - lampka kontrolna silnika musi $wieci¢.

2. Zbocznikowac zaciski ‘'masa”’ - (linia 31) i "L” - (pin 13 sterownika) ztgcza
diagnostycznego.

3. Lampka kontrolna pokazuje kod 12 trzykrotnie z przerwami 1,2 sek. Pomiedzy

pierwszg i drugg cyfra.

4. Jesli w systemie nie ma usterek, to powtarzany jest kod 12.

5. Jezeli w systemie pojawity sie usterki, to po zanotowaniu nalezy poréownac je z
tabelg koddw. Jesli stwierdzi sie wiecej niz jedng usterke, wéwczas przerwa

miedzy kodami usterek wynosi 3,2 sek.

*+.6. Sterownik przetacza sie w normalny tryb pracy po roztgczeniu zwory ze ztacza
diagnostycznego.

KASOWANIE PAMIECI USTEREK

1. Wytaczy¢ zapton.

‘+-2.Na okoto 30 sekund wytaczy¢ zasilanie gtéwne witacznikiem -22.

-10-
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SAMODIAGNOZA UKEADU MOTRONIC M1.5.2:

Tab. 2
KOD USTERKA W OBWODZIE OPIS
USTERKI CZUJNIK/ELEM. WYKONAWCZY USTERKI
1247 gt Sl roale SRRt Brak bledéwBrak zmian-napiesia
1318 Czujnik lambdaSterowanie-katem-zaplonu Brak zmian napieciaBrak-sygraty
1449 Czujnik temperatury silnikaCzujnik-obrotéw Rebiacia i ikiatat s 2
1521 Czujnik temperatury silnikaGzujrik Napiecie za wysokieNapiesie-za
15 i yimr :
1927 Czujnik obrotow walu\Wtryskiwacz nr-3 Eite zmian napieciahlapigsie-2a
Czujnik potozenia przepustnicyWiryskiwacz Napiecie za wysokieNapiecie-za
2128 ;
nr4 wysokie
Czujnik potozenia przepustnicyCzujnik e B : i
: rak-zmian-hapiecia
2234 e e e Napiecie za niskieB
2535 Wiryskiwacz nr 1Mechanizm-wolnych Napiecie za wysokieBrak
= obrotow sterowaniaiSierowania-piewl
Czujnik obrotéw waluGzujnik-predkesei ) o L b
3144 S i i Brak zmian napieciaNapiecie-za-niskie
Czujnik lambdaSenda-lambda/lUkiad e i
3845 ~=ZUINIx Jambaa Napiecie za niskieMieszarka-za-begata
pig
3948 Czuinik lambdaZasitanie-pejazdy Napigcie za wysokinhiapigsie-za
4452 Sonda lambda/Uktad wtryskuObwéd Mieszanka za ubogaSterowanie
sterujacy-lampla-kontr—silnika slewtNaplesiezawysokie
4553 Sonda lambda/Uktad wtryskuPrzekaznik Missssnks s boasiahsgie o s
pompy
4854 Zasilanie pojazduPrzekaznik pormpy Napigcie za niskie<BVHapigeie-za
4955 Zasilanie pojazduSterownik D B0l 28 WYEOKI R BYRESkasieani
5186 SterownikMechanizm-welnych-cbrotéw Btad w pamieciNapiecie-za-wysokie
5957 Obwad sterujacy lampka kontr. Sterowanie niewt./Nap. Za
silnikaMechanizm-wolrych-obretéw wysokieNapiesie-za-niskie
5361 Pr;ekaznlk pompyZawerodpow—zbiornik Miiicalsaa midikia - i
paliva ;
5462 Prz_ekaZnik pompyZawérodpow—zbiornik Napiecie za wysokieMNapiecie-za
pahiwa wysokie
5565 SterowhikRetenei Uszkodzenie sterownikaNapigeie-za
Sl niskie
56 Mechanizm wolnych obrotow Napigcie za wysckie
57 Mechanizm wolnych cbrotéw Napiecie za niskie
61 Zawor odpow. zbiornik paliwa Napiecie za niskie
62 Zawdr odpow. zbiornik paliwa Napiecie za wysokie
65 Potencjometr CO Napiecie za niskie
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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

SAMODIAGNOZA UKtADU MOTRONIC M1.5.2:

66 Potencjometr CO Napiecie za wysokie
69 Czujnik temperatury powietrza Napiecie za niskie
71 Czujnik temperatury powietrza Napiecie za wysokie
73 Przeptywomierz powietrza Napiecie za niskie
74 Przeptywomierz powietrza Napiecie za wysokie
75 Skrzynia automat. - moment obrotowy Napiecie za niskie
81 Wiryskiwacz nr 1 Napiecie za niskie
87 Przekaznik klimatyzacji Napiecie za niskie
88 Przekaznik klimatyzacji Napiecie za wysokie
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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEBIEGI:

.......................................................................

2,88 1 . TR,
Rl A SR AT A R
AN

—Z.8

Rys. 1. Amplituda sygnatu napigciowego czujnika indukcyjnego potozenia watu korbowego silnika — fragment przebiegu w

obszarze braku 2 wystepow z 60 na obwodzie wienca zebatego.

2.8t--t3 04

/

.......................................................................

—16.

[~ oy

Rys. 2. Amplituda sygnatu napigciowego czujnika indukcyjnego poiozenia waiu korbowego silnika — przebieg sygnatu dla catego

obwodu wienca z charakterystycznym wzrostem amplitudy dla obszaru braku 2 wystepéw — mata predkoéé obrotowa

wienca.
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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEBIEGI:

------------------

‘ [

. k| W
i
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SRR AR RHENRA L
il o
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| ;;i.1 } i

1 _._mla 1 Liﬁ- 1 1“; 1 -[m;]

Rys. 3. Amplituda sygnatu napigciowego czujnika indukcyjnego polozenia watu korbowego silnika — przebieg sygnatu dla duzej
predkosci obrotowej wienca.

i

Rys. 4. Amplituda sygnaiu napieciowego otwarcia wtryskiwaczy roboczych systemu wtryskowego — bieg jatowy silnika — silnik
cieply - czas trwania otwarcia okoto 2,4 ms.
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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEBIEGI:

8
2,

.....................................................................

16.8

Rys. 5. Amplituda sygnatu napieciowego otwarcia wiryskiwaczy roboczych systemu wiryskowego — obroty silnika 2000 obr./min.,
silnik goracy, obcigzenie okoto 75%, czas otwarcia okoto 7,5 ms.

w1
58. 6y : t
3
...... Rovoa a v u Jneitnus » ofsunsans & § GunbEr By g | SRl ¥ S aenel 5 ¥ b B avess 3 el
| .
a8l ----F----- ...................................................
WM oe 2 cilin s i 0 D005 5 ameimad & & ot g s 5 vl & sara § 8 T o o E e

Rys. 6. Amplituda sygnatu napieciowego otwarcia wtryskiwaczy roboczych systemu wtryskowego — obroty silnika 2000 obr./min.,
silnik zimny, obcigzenie okofoc 75%, czas otwarcia okoto 12 ms.




Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEBIEGI:

w1
5887

Rys. 7. Amplituda sygnatu napieciowego otwarcia wiryskiwaczy roboczych systemu wtryskowego — obroty silnika 2500 obr./min.,
silnik zimny, petne obcigzenie, czas otwarcia okoto 17 ms.

w1
28. 8y d
LB BL: =« comsllin = wnfouss o « ks s & Fuomsnown 12 waonars § o o
tvf*-'*ﬁ»-‘n ----- r‘——-—ﬁr“‘-—w ------ {PFNF ------ s (
1z.8ll ...  EEEEES EEPEES SEREEE EEEREE SERPEN ERRRRS A . .
g.ell ... .. ....................................................... :
4.8l ..... I PSRN NN, W, SN WO JRSNSS: PPN S S
A O S N OO W O
8 16.8 26.8 38.8 46.8 Imsl

Rys. 8. Amplituda sygnaiu napigciowego zasilania mechanizmu wolnych obrotéw — regulacja wspéiczynnika wypetnienia impulsu
— srednie napiecie okoto 5V.
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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEBIEGI:

wi
28.
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8.8} - -
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Rys. 8. Amplituda sygnatu napigciowego zasilania mechanizmu wolnych obrotéw — regulacja wspdiczynnika wypetnienia impulsu
— $rednie napiecie okoto 8,3V.

w1
58. 6

R

16.8

78.8

Rys. 10. Amplituda sygnatu napigciowego zasilania mechanizmu wolnych obrotéw — regulacja wspotczynnika wypetnienia
impulsu — srednie napiecie okoto 5V, wigksza skala napieciowa.
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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEBIEGI:

[U1

in.al-..-T..: ...... . ...... ...... f ...... -.. ...... ...... . ...... ......
BBl - S v § o v s § 3 semeale v ¢ welinn s wadki 5 £ geen 8 2 ol s 5 o
2Bl
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Rys. 11. Amplituda napiecia sygnatu transmisji danych ze sterownika systemu do urzadzenia diagnostycznego - forma
pojedynczych impulsow.

] _
18.8) ;

18.8

Rys. 12. Amplituda napiecia sygnatu transmisji danych ze sterownika systemu do urzadzenia diagnostycznego — forma grup

impulsow — podstawa czasu x 10.
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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEBIEGI:

w1
13.8—--. ..: ------ f ...... :..---.f ...... : ------ f ...... : ...... f ...... : ------ E

N DU E NN SN SRR DURURSURT
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8 168. 368 468 [nes]

Rys. 13. Amplituda napigcia sygnatu transmisji danych ze sterownika systemu do urzgdzenia diagnostycznego — forma ciggu
impulsow — podstawa czasu x 100.

i
18 . a‘r ...... ...... ...... : ...... f ...... ...... : ...... ‘ ...... . ...... ......

SR B T T P P P B e R e e ey

6.8

4| IO s 5 8 s aass § 84 o 4 S siatinee: o A : scadol P SR,

a 1.8 8.8

Rys. 14. Amplituda napiecia zasilajgcego kontrolke samodiagnozy systemu w fazie sygnalizacji kodu migowege 12 ; poczatek
testu.
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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEBIEGI:
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Rys. 16. Amplituda napiecia zasilajacego kontrolke samodiagnozy systemu w fazie sygnalizacji kedu migowego — trzykrotne
powtdrzenie kodu 12 i 15.




Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

PRZEBIEGI:
Vi
18.8".' ...... ...... - ...... ...... : ...... ...... ...... ’ ...... ...... '...
6.8 !
P | e ...... ...... ...... ...... ...... ...... ...... ......

—13.-6- -

Rys. 17. Amplituda napiecia zasilajgcego kontrolke samodiagnozy systemu w fazie sygnalizacji kodu migowego — diuzsza
podstawa czasu, mato czytelny obraz kodéw migowych.
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Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

SPOSOB UZYCIA STANOWISKA:

1. Sprawdzi¢ podigczenie transformatora bezpieczenstwa do gniazda sieci
energetycznej 230V/50Hz.

2. Sprawdzi¢ poziom paliwa w zbiorniku stanowiska. Powinien zawiera¢ sie w
granicach potowy jego objetosci.

3. Wiaczy¢ zasilanie sieciowe dzwigienkg bezpiecznika automatycznego.
4. Wiaczyc¢ zasilanie stanowiska kluczykiem stacyijki.

5. Wszystkie mostki powinny znajdowac sie w odpowiednich gniazdach. Oznacza to
ciggtos¢ tych obwodow.

6. Potencjometrem ,REGULACJA PREDKOSCI OBROTOWEJ” ustawi¢ okreslong
predko$¢ obrotowg wierica. W nastepstwie tego powinien uruchomic¢ sie
przekaznik pompy paliwa, oraz wtryskiwacze paliwa winny poda¢ dawke paliwa,
na $wiecy zaptonowej powinna wystgpic¢ iskra.

7. Dalsze czynno$ci dotyczace ustawien poszczegdlnych podzespotow wynikajg z
okreslone] metodyki badan, czy tez demonstracji funkcjonowania systemu.

8. Po zakonczeniu pracy nalezy wszystkie regulatory i przetaczniki ustawi¢ w pozycje
wyjsciowa, oraz upewnic sie, ze zostato wytgczone napiecie zasilajace.

9. Dla zabezpieczenia stanowiska przed nieuprawnionym uzyciem nalezy wyjac ze
stacyjki kluczyk zamka.

10. Wewnetrzny zasilacz posiada zabezpieczenie termiczne. Dlatego w
ekstremalnych warunkach obciazenia (dilugotrwale obcigzenie) nastapi
chwilowe wylaczenie napigcia zasilajgcego. W takim przypadku nalezy
wylgczyc¢ zasilanie (stacyjka) i odczekac¢ okoto 15 min.




Stanowisko demonstracyjne SYSTEM ZINTEGROWANY typu MOTRONIC M 1.5.2

WARUNKI BEZPIECZENSTWA:

Stanowisko prezentacyjne jest zasilane napieciem =z sieci energetycznej
230V/50Hz za posrednictwem transformatora bezpieczenstwa. Z tego powodu
podczas normalnej eksploatacji stanowiska nie wystepuje zagrozenie porazenia

pradem elektrycznym.

Uwaga!

Przed jakakolwiek prébg ingerencji we wnetrze stanowiska odtaczy¢ zasilanie
sieciowe przez wyjecie wtyczki z gniazda sieci energetycznej.

Do zasilania systemu paliwowego uzyto srodka 100 plus o powolnym parowaniu i
znikomej palnosci. Jesli pomimo tego dojdzie do zapalenia sie tego czynnika lub

elementow stanowiska, nalezy uzy¢ gasnicy proszkowe;.

W czasie pracy stanowiska demonstracyjnego, szczegdlnie podczas préb
czujnikow indukecyjnych, nalezy zwréci¢ uwage na wirujgce z duzg predkoscia koto

zebate (kota nie dotyka¢ reka ani zadnymi przedmiotami).
W czasie pracy stanowiska nie odigcza¢ bez potrzeby zasilania; przed jego
odtgczeniem; w pierwszej kolejnosci wytaczy¢ zasilanie stanowiska wytacznikiem

zaptonu.

Do czyszczenia stanowiska nie uzywac zracych $rodkéw chemicznych.
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