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Stanowisko demonstracyjne ZESPOL. STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

PRZEZNACZENIE:

Stanowisko demonstracyjne ,Zespét sterowania silnikiem ZS typu Common Rail”
przeznaczony jest do prezentowania dziatania elementow elektronicznych,
mechanicznych i hydraulicznych wchodzacych w sktad systemu sterowania i zasilania
paliwem wspoétczesnych silnikow wysokopreznych z zaptonem samoczynnym  typu
CR/EDC.

W jego sktad wchodzg dwa podstawowe moduty:

- Zespot sterowania pompga i wtryskiwaczami systemu Common Rail, stuzgcy
do demonstrowania dziatania oraz badania parametrow elektrycznych i hydraulicznych
pompy wysokiego cisnienia i elektrowtryskiwaczy. Modut ten moze pracowac
autonomicznie lub wspotpracowac z modutem Elektronicznego sterowania silnikiem ZS

typu Common Rail”.

- Zespol sterowania silnikiem 28 typu Common Rail, wyposazony w
mikroprocesorowy sterownik, stuzacy do demonstrowania uktadu sterowania pompg
wysokiego cisnienia i elektrowtryskiwaczami oraz pomiaru jego parametrow. Modut ten
moze pracowac jedynie w pofgczeniu z modutem ,Zespot sterowania pompg |

wtryskiwaczami systemu Common Rail.

Opis techniczny podzielono na dwie czesci. W czesci pierwsze] przedstawiono
dziatanie ,Zespofu sterowania pompa i wiryskiwaczami Systemu Common Rail”, czesé

druga zawiera opis dziatania ,Zespotu sterowania silnikiem ZS typu Common Rail”.

Kursywa oznaczono podzespoty wystepujace w ,Zespole sterowania silnikiem ZS

typu Common Rail.
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Stanowisko demonstracyjne ZESPOt. STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

ZESPOL STEROWANIA POMPA | WTRYSKIWACZAMI typu COMMON RAIL

PRZEZNACZENIE:

Stanowisko demonstracyjne ,Zespot sterowania pompg i wiryskiwaczami typu
Common Rail" przeznaczone jest do pomiaru i obserwacji parametréw pracy pompy
wysokiego cisnienia i elektrowtryskiwaczy stosowanych w wysokopreznych silnikach

samochodowych w funkcji obrotéw i innych parametrow.

Naped pompy odbywa sie za pomocag 3-fazowego silnika elektrycznego o mocy
2,2kW/380V. Predkos¢ obrotowa oraz, w zaleznosci od potrzeb, takze inne parametry
pracy silnika napedowego sg regulowane w szerokim zakresie za pomocg
mikroprocesorowego falownika tyrystorowego. Regulacja obrotow silnika jest mozliwa w

sposob ptynny w zakresie do 5000 obr/min.

Stanowisko demonstracyjne umozliwia:

Sterowanie elektryczng pompa zasilajgca niskiego cisnienia
Naped i sterowanie pompg wysokiego cisnienia typu ,Radialjet”
Sterowanie pompa z wewnetrznego ukfadu elektronicznego
Sterownie pompg z zewngtrznego stanowiska demonstracyjnego

gy oyl

Pomiar biezgcych, hydraulicznych parametréow pompy :
e cisnienie na wejsciu pompy wysokiego cisnienia (za pomocg manometru)
e cisnienie w kolektorze wtryskowym za pomocg czujnika wysokiego ci$nienia
o wydatku kazdego z wiryskiwaczy (za pomocg menzurek pomiarowych)
= Kompleksowe ustawienie i pomiar parametrow pompy:
e ptynng regulacje cisnienia
e cyfrowy pomiar i odczyt wysokiego cisnienia w kolektorze wiryskowym
o cyfrowy pomiar i odczyt predkosci obrotowe] pompy wysokiego cisnienia
o sterownie elektromagnesem sekcji pompy
= Kompleksowe sterowanie wtryskiwaczami:
e plynng regulacje czasu trwania impulsu wtrysku
e ptynng regulacje czestotliwosci impulsu wirysku
e sterowanie kazdym wiryskiwaczem z osobna
e wbudowany licznik impulséw wtrysku
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ZESPOL STEROWANIA POMPA | WTRYSKIWACZAMI typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:

Stanowisko demonstracyjne wykonano w formie przestrzennej konstrukcji z profili
stalowych lakierowanych proszkowo. Do konstrukcji zamocowano podzespoly
elektroniczne, wskazniki i elementy regulacyjne.

W przedniej czgsci stanowiska umieszczono menzurki pomiarowe z wtryskiwaczami
I kolektorem wtryskiwaczy, do badania wydatku wtryskiwaczy roboczych wraz z
przewodami i zaworami spustowymi, zabezpieczone ostong ochronng -4.

W tylnej czeSci urzadzenia, przymocowany do stabilnej podstawy, znajduje sie
trojfazowy elektryczny silnik napedowy oraz pompa wysokiego ci$nienia. Na wirujgcym
kole pasowym umieszczono znaczniki umozliwiajgce badanie kata wtrysku i innych
katowych parametréow pompy. W celu wyeliminowania drgan podstawe silnika
zamocowano do konstrukcji z uzyciem amortyzatoréw gumowych.

W bocznej czesci stanowiska umieszczono mikroprocesorowy falownik tyrystorowy
przeznaczony do sterowania pracg silnika napedowego.

Dla celow bezpieczenstwa obstugi stanowiska, przektadnia pasowa i elementy wirujgce
pompy zabezpieczone sg ostong z pleksiglasu -3.

Nad falownikiem zabudowano modut sterujgcy CR -5, ktéry umozliwia petne
sterowanie pompg i wtryskiwaczami oraz wyswietla wszystkie informacje odczytane z
czujnikéw.. Szczegdtowy opis dziatania modutu znajduje sie w dalszej czesci niniejszej
dokumentacji.

W dolnej czesci umieszczono: zbiornik paliwa -11, odstojnik paliwa, chtodnice paliwa
oraz filtr paliwa potgczone z innymi elementami stanowiska za pomoca przewodow
paliwowych niskiego i wysokiego ci$nienia.

Obok modutu sterujgcego zabudowano manometr do pomiaru ci$nienia na kréécu

dolotowym pompy paliwa wysokiego cisnienia.

Wyglad zewnetrzny stanowiska demonstracyjnego oraz jego zasadnicze elementy

sktadowe przedstawiono na Fot. 1, Fot. 2, Fot. 3.
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OPIS TECHNICZNY:

Fot. 1 Elementy i podzespoty zespotu sterowania i napedu .




Stanowisko demonstracyjne ZESPOL. STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

ZESPOL STEROWANIA POMPA | WTRYSKIWACZAMI typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:

Fot. 2 Elementy i podzespoty uktadu paliwowego.
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OPIS TECHNICZNY:

Fot. 3 Elementy i podzespoty uktadu paliwowego i napedu.
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OPIS TECHNICZNY:

Oznaczenie podzespotow na Fot. 1 + Fot.3 jest nastepujace:

Pdtka na elementy i przyrzady pomocnicze.

Silnik napedu pompy wtryskowe;j.

Ostona kot pasowych napedu i pompy.

Ostona przewodow paliwowych wysokiego cisnienia.

Modut sterujgcy CR.

Manometr ci$nienia paliwa na wejsciu pompy wysokiego cinienia..
Zaciski napiecia wyjsciowego 12V/2A.

Skrzynka z gtébwnymi zabezpieczeniami.

9. Falownik.

10. Gtéwny wigcznik zespotu sterowania i napedu.

11.Zbiornik paliwa z podajaca - elektryczng pompa paliwa.

12. Ztacze elektrycznej pompy paliwa.

13. Zawory spustowe menzurek pomiarowych dawki wtryskiwaczy.
14.Menzurki pomiarowe dawki.

15. Elektrowtryskiwacze paliwa.

v Bl S

16.Pompa wysokiego ci$nienia.

17.Elektromagnes sekcji pompy wysokiego cisnienia.

18. Zawor regulacji ciénienia paliwa.

19.Gniazdo potaczeniowe z zewnetrznym systemem sterowania.

20. Zawory spustowe menzurek pomiarowych przelewu wtryskiwaczy.
21.Menzurki pomiarowe przelewu.

22.Koto napedowe pompy wiryskowej ze znacznikiem faz rozrzadu.
23.Czujnik Hall'a faz rozrzadu.

24.Czujnik indukcyjny potozenia watu silnika napedowego.
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OPIS TECHNICZNY:

Przeznaczenie podstawowych podzespotdw stanowiska jest nastepujace:

1. W ukfadzie napedowym pompy:

a.

naped pompy wysokiego cisnienia realizowany jest za pomoca trojfazowego
silnika indukcyjnego -2 typu asynchronicznego o mocy 2,2 kW i uzwojeniach
potaczonych w trojkat. Do przeniesieniu napedu z kota pasowego silnika -25
na koto pasowe pompy -22 wykorzystywany jest pasek zebaty,

mikroprocesorowy falownik tyrystorowy -9 zasilania silnika napedowego -
stuzy do regulacji predkosci obrotowej silnika napedowego; umozliwia przez
to pomiar charakterystyki pracy pompy wiryskowej w funkcji predkosci
obrotowej, dzieki mozliwosci wytworzenia napiecia zasilajgcego o
czestotliwosci wyzsze] od sieciowe] predkos¢ obrotowa silnika moze by¢

zwiekszona ponad obroty nominalne,

~ zespoOt napedowy silnik-pompa umieszczony jest na podstawie/platformie

przymocowanej do konstrukcji stanowiska za pomoca amortyzatorow
gumowych, co umozliwia odizolowanie elementéw stanowiska od drgan

zespotu napedowego,

. elementy wirujace zespotu napedowego (kota pasowe i pasek zebaty) sg

zabezpieczone ostong -3,

. na kole pasowym -25 umieszczono znaczniki, ktére wraz ze znacznikiem

umieszczonym na ostonie, stuza do pomiaru wartosci katowych parametrow
pompy wiryskowej,

przy kole pasowym umieszczono czujnik indukcyjny pofozenia watu —24;
czujnik ten jest potaczony z modutem sterujgcym -5,

przy kole pasowym pompy zamocowano czujnik faz rozrzadu —23.

-10-
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OPIS TECHNICZNY:

2. W uktadzie paliwowym stanowiska:

a. zbiornik paliwa -11 jest pojemnikiem oleju napedowego (kalibrol) oraz
przyjmuje zrzut paliwa z wtryskiwaczy —15, menzurek pomiarowych —14 i
-21 oraz pompy wysokiego ci$nienia —16,

b. pomiedzy zbiornikiem paliwa -11, a pompg -16 zabudowany jest filtr paliwa
stuzgcy do odseparowania zanieczyszczen statych,

c. paliwo ze zbiornika -11 jest doprowadzone poprzez elektryczng pompe
wstepng, ktora ttoczy paliwo pod ci$nieniem 1 + 3 bar do pompy wtryskowej
-16 za pomocg gietkich przewodéw paliwowych; takie same przewody
paliwowe sa wykorzystywane do potgczenia menzurek pomiarowych i
koncowek zrzutu paliwa ze zbiornikiem paliwa,

d. do pomiaru niskiego cisnienia paliwa za elektryczng pompa zasilajacg, stuzy
manometr -6, natomiast standardowy czujnik mierzy wysokie cisnienie w
kolektorze wtryskiwaczy uzyskane z pompy wysokiego cisnienia -16,

e. metalowe przewody paliwowe wysokiego ci$nienia stuzg do potaczenia
pompy z kolektorem wtryskiwaczy oraz kolektora wtryskiwaczy =z
elektrowtryskiwaczami.

f. na przewod paliwowy wysokiego ci$nienia mozna dodatkowo zamontowaé
piezoelektryczny  czujnik do  synchronizacji zewnetrznej lampy
stroboskopowej, wykorzystywanej przy badaniu parametrow katowych
wtrysku paliwa, (lampg mozna zasili¢ z zaciskdéw wyjsciowych -7)

g. elektrowtryskiwacze -15, pod wplywem wysokiego cisnienia paliwa i
elektrycznego impulsu sterujacego ze sterownika lub ,Modutu sterujacego
CR", witryskujg paliwo do menzurek pomiarowych —14. Na $ciankach
menzurek umieszczona jest podziatka umozliwiajgca pomiar dawki paliwa
(niezaleznie w kazdym z wiryskiwaczy), w goérnej czesci menzurek
umieszczono przewody przelewowe, w dolnej zawory spustowe -13,

potaczone ze zbiornikiem paliwa —11,

-11-
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OPIS TECHNICZNY:

3. W uktadzie elektrycznym stanowiska:

a.

witgcznik gtowny stanowiska -10, stuzy do zasilania silnika napedowego -2 i

modutu sterujgcego -5, ktory zasila réwniez elektryczna pompe zasilajaca,

w skrzynce— 8 wbudowano nastepujgce zabezpieczenia:

- wytacznik réznicowopradowy,
- bezpiecznik 25A — obwaod falownika

- bezpiecznik 2A — zasilanie modutu sterujacego CR,

,Modut sterujgcy Common Rail" -5 stuzy do:

wysterowania regulatora cisnienia paliwa i elektromagnesu sekgcji
pompy z jednoczesnym pomiarem wspoétczynnika sygnatu sterujgcego
oraz do pomiaru cisnienia paliwa i predkosci obrotowej pompy,
wysterowania elektrowtryskiwaczy,

zatgczenia zasilania silnika napedowego,

zasilania wstepnej elektrycznej pompy paliwa,

wskazywania trybu pracy zespotu,

potgczenia obwoddw pompy paliwa, elektrowtryskiwaczy, czujnikow i
falownika z zewnetrznym stanowiskiem demonstracyjnym ,System
sterowania silnikiem ZS”. W zaleznosci od sposobu sterowania
przetaczenie obwoddw nastepuje automatycznie po wigczeniu stacyijki
,Systemu sterowania silnikiem ZS typu Common Rail" za

posrednictwem przewodow potaczeniowych,

Szczegotowy opis modutu zamieszczono w dalszej czesci instrukgji.

Na Rys. 1 przedstawiono schemat blokowy stanowiska.

OPIS UKLADU ELEKTRONICZNEGO:

Wigcznikiem gtownym urzadzenia jest WL1. Jego zataczenie powoduje podanie

napiecia 230V/50Hz do modutu sterujacego oraz na obwody falownika (dzwignie

bezpiecznikdw w skrzynce SKR ustawione w potozeniu gérnym — zatgczone). Do

zasilania silnika napedowego, o uzwojeniach potaczonych w trojkat wykorzystywane jest

=12
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OPIS TECHNICZNY:

napigcie trojfazowe o zmiennej czestotliwo$ci wytworzone z napiecia jednofazowego
230V/50Hz za pomocg mikroprocesorowego falownika tyrystorowego FAL. Zastosowanie
falownika umozliwia regulacje predkosci obrotowej silnika od zera do ok. 150% predkosci

nominalnej. Petny opis funkcji inwertera zawiera zatgczona oryginalna dokumentacja.

Podstawowe elementy wchodzace w sktad systemu:

pompa paliwa R
wiryskiwacze paliwa S ——
czujnik indukcyjny B R
czujnik Hall'a = R
filtr paliwa T
czujnik cisnienia £ o S s et

Do modutu sterujgcego poditaczone sg wszystkie obwody elektryczne systemu. Opis
poszczegolnych jego elementdw jest nastepujacy:

- czujnik wysokiego cisnienia CZ3,

- indukceyjny czujnik potozenia watu CZ2,

- czujnik Hall'a faz rozrzadu CZ1,

- zawor regulacji dawki paliwa ZAW2,

- elektromagnes sekcji pompy ZAW1,

- elektryczna pompa paliwowa PO2,

- tréjfazowy silnik napedowy SIL,

- zasilanie ze skrzynki SKR,

- elektrowtryskiwacze paliwa WTR

- wentylator chtodnicy paliwa CHL,

- obwod sterowania falownika FAL,

- zaciski napiecia wyjsciowego 12V/2A ZAC

A4
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OPIS TECHNICZNY:
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OPIS TECHNICZNY, INSTRUKCJA OBStUGI ,MODULU STERUJACEGO CR”

Wstep — typy pomp CR

Pompy paliwa stosowane w systemach Common Rail wykonane sg w kilku réznych
odmianach. Sg to trojttoczkowe pompy promieniowe w uktadzie ,gwiazda”, a wiec typowe
pompy wypornosciowe. Oczekiwany zakres uzyskiwanych cisnien zawiera sie do niemal
150 MPa (1500 bar). przy maksymalnych obrotach wynoszgacych do 3000 obr./min.
zapotrzebowanie mocy dochodzi do 3,5 kW.

Zasadnicze roznice w ich budowie to, w
pierwszym rzedzie, dwa rézne sposoby napedu.
Najczescie] wystepujacy to naped uzyskiwany od
watka rozrzadu silnika przez sprzegietko
brzechwowe petnigce réwniez role przegubu
osiowosci watka rozrzadu i watka napedowego
pompy. Drugim jest naped realizowany za
pomoca paska zebatego sprzegajgcego koto

pasowe watka pompy z kotem pasowym silnika

pojazdu.

W celu zapewnienia poprawnej pracy pompy, konieczne jest zasilenie jej kroéca
dolotowego olejem napedowym podawanym pod ci$nieniem od 1+3 bar (0, 1+0,3 MPa),
np. za pomocy elektrycznej pompy paliwowej. Najprostszg budowe pompy przedstawia

Fot. 4. Sg to pierwsze wykonania tych pomp stosowanych w systemach Common Rail.

Kolejne wersje pomp otrzymaty wbudowany w ich
korpus regulator cisnienia paliwa. Budowe takiej
pompy przedstawia Fot. 5.

W celu zmiany wydajnosci pompy kolejne ich
wersje wyposazono w elektromagnes
wytgczajgcy jedng z 3 sekcji pompy. Wersje
takiej pompy przedstawia Fot. 6.

15-
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OPIS TECHNICZNY, INSTRUKCJA OBStUGI ,MODUtU STERUJACEGO CR”

Na Fot. 7 przedstawiono pompe oraz
wspotpracujagcg z nig pompe zebatkowg
podajgcg. Poniewaz pompa zasilajgca system
Common Rail jest stosunkowo prostym
mechanizmem, jakkolwiek precyzyjnym by moéc
uzyskaé bardzo duze wartosci cisnienia paliwa
podawanego do  kolektora  wtryskiwaczy
systemu, nie wymaga ona szczegolnych

warunkdéw regulacji, lecz ocena jej stanu

technicznego tez nie jest jednomiarowa.
Wymaga spetnienia okreslonych 1 powtarzalnych warunkéw testu, oraz oceny
podstawowego parametru jakim jest cisnienie na kro¢cu podajacym, przy okreslonych

parametrach regulatora cisnienia paliwa i biezacego wydatku pompy.

Budowa przyrzadu

Opis poszczegdlnych elementow

regulacyjnych i wyswietlajgcych na ptycie czotowej

modutu :
A. Przycisk START/STOP wtaczajacy wyjscia wiryskiwaczy.

Przycisk wyboru 4 aktywnych wyjs¢ wtryskiwaczy.

Przyciski wyboru aktywnego wyjscia wtryskiwacza 1 < 4.

Przyciski wtaczania/wytgczania i ustawiania licznika impulsow wtrysku..

Wyswietlacz liczby impulséw do odliczenia przez licznik.

Pokretto zmiany czestotliwosci impulsu wirysku.

. Wyswietlacz ustawionej czestotliwosci impulsu wirysku.

I 6GmMmoOo®

Pokretto zmiany czasu trwania impulsu wtrysku.

Wyswietlacz czasu trwania impulsu wirysku.

-16-
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OPIS TECHNICZNY, INSTRUKCJA OBSLUGI ,MODUtU STERUJACEGO CR”

J. Wyswietlacz wartosci wspofczynnika wypetnienia sygnatu sterujgcego zaworem

regulacji cisnienia paliwa.

A

Przycisk zataczenia i kontrolka stanu wyjscia regulacji cinienia paliwa.

r

Pokretto zmiany wspotczynnika wypetnienia sygnatu sterujacego regulatorem
ci$nienia paliwa.

. Przycisk zatgczenia i kontrolka stanu wyjscia elektromagnesu sekcji pompy.

Wyswietlacz wartosci cisnienia paliwa.

Wyswietlacz liczby obrotéw pompy paliwa.

Pokretto regulacji obrotow pompy paliwa.

Kontrolka trybu pracy — NIEZALEZNY.

Kontrolka trybu pracy — ZEWNETRZNY.

Przycisk START/STOP i kontrolka zatgczenia napedu.

= » X UV O Z £

©

CISNIENIE PALIWA [MPa]

06 oe

OBROTY [Vmin]

Fot. 8. Modut sterujacy — opis elementow.
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ZESPOt. STEROWANIA POMPA | WTRYSKIWACZAMI typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY, INSTRUKCJA OBStUGI ,MODULU STERUJACEGO CR”"

Sposob uzycia ,Zespotu sterowania pompg i wiryskiwaczami Common Rail” w przypadku
pracy niezaleznej — bez podtgczenia ,Zespotu sterowania silnikiem ZS typu Common
Rail”™

1. Odtgczy¢ przewdd sterowania zewnetrznego od gniazda -19 (jesli byt podtaczony).

2. Sprawdzi¢ poziom paliwa w zbiorniku stanowiska -11.

3. Oprozni¢c menzurki pomiarowe -14,21 przez otwarcie zawordw spustowych -13,20
(ustawié poziom cieczy rowno z poziomem ,0” na podziatkach).

4. Wiaczy¢ zasilanie stanowiska gtbwnym  wigcznikiem/bezpiecznikiem -10
(dzwigienki zabezpieczen -8 ustawi¢ w pozycji gérnej — zatgczone).

a. po kilku sekundach modut sterujacy -5 powinien przetaczy¢ wszystkie
obwody do pracy niezaleznej — kontrolka R powinna sie swiecic.

5. pokretto regulacji obrotow — P ustawi¢ w potozeniu minimum.
6. witaczyc¢ zasilanie napedu przyciskiem —T ;kontrolka powinna sig zapalic.

a. po kilku sekundach wtaczy sie zasilanie wstepnej elektrycznej pompy
paliwa, wyswietlacz —N powinien wskazac cisnienie paliwa w rampie
wtryskowe] w przedziale 1 + 2 Bar,

b. pokrettem —P ustawic wymagang predko$¢ obrotowag silnika napedu;
rzeczywista wartosc¢ obrotow wskazywana bedzie na wyswietlaczu -O.

7. Ustawi¢ wiadciwe parametry pracy pompy i wtryskiwaczy:

a. —F czestotliwos¢ impulsu wtrysku,

b. —H czas trwania impulsu wtrysku,

c. — L cisnienie robocze paliwa,

d. jesli jest taka potrzeba, przyciskiem —D ZAL/WYL zatgczy¢ licznik impulsow
wirysku, przyciskiem -D USTAW, ustawi¢ zadang liczbe impulsow do
zliczenia (po jej zliczeniu nastapi automatyczne wytgczenie wyjécia
wiryskiwaczy),

e. przyciskami —B, C wybra¢ odpowiedni tryb pracy wtryskiwaczy (zmian trybu
mozna dokonywac takze podczas pracy wiryskiwaczy).

8. Wigczyc wyjscie regulacji cidnienia paliwa — przycisk —K, ci$nienie wskazywane na

wyswietlaczu —N powinno wzrosng¢ do wielkosci zaleznej od obrotéw napedu i
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ZESPOL STEROWANIA POMPA | WTRYSKIWACZAMI typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY, INSTRUKCJA OBSLUGI ,MODUtU STERUJACEGO CR”

nastawy wspoétczynnika wypetnienia sygnatu sterujacego zaworem regulacji
cisnienia (wyswietlacz —J).

9. Wigczyé wyjécie wtryskiwaczy — przycisk —A; powinniSmy ustysze¢ prace
wiryskiwaczy i jesli cisnienie jest wystarczajgce, zaobserwowac wtrysk paliwa do
menzurek dawki.

10.Zataczenie elektromagnesu sekcji pompy wykonujemy przyciskiem —M.

11.W kazdej chwili, jesli ze wzgledoéw bezpieczenstwa zachodzi taka potrzeba,
mozemy wylaczy¢ zasilanie zespotu gtownym wytacznikiem -10.

12.Po =zakonczonych testach nalezy wytgczy¢ zasilanie wszystkich elementow
obwodu — szczegdlnie nalezy pamieta¢ o wylaczeniu zaworéw pompy - bez
chlodzenia powodowanego przeplywem paliwa moze dojs¢ do przygrzania i
uszkodzenia cewki zaworu.

13.Dalszy sposob postepowania uzalezniony jest od rodzaju prowadzonych testow.

Podczas wszelkich doswiadczen z witagczonym napedem i pracujacg pompa
wysokiego ci$nienia, nalezy zachowa¢ szczegolng ostrozno$¢ w zwigzku z
A wirujacymi elementami napedu (pasek i kota napedowe) i wysokim
cis$nieniem paliwa, ktére w przypadku rozszczelnienia si¢ instalacji moze

spowodowac powazne urazy.
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ZESPOt. STEROWANIA POMPA | WTRYSKIWACZAMI typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY, INSTRUKCJA OBSLUGI ,MODULU STERUJACEGO CR”

Sposob uzycia stanowiska w przypadku pracy z Zespotem sterowania silnikiem ZS typu

Common Rail tryb sterowania zewnetrznego:

1. Potaczy¢ ,Zespdt sterowania silnikiem ZS typu Common Rail” z modutem
sterowania — 5 (gniazdo 19) za pomocg kabla KAB-TAB/CR-522 bedacego na
wyposazeniu stanowiska.

2. W razie potrzeby do gniazd diagnostycznych podtaczy¢ testery diagnostyki
samochodowej np. ADP-124 lub inne.

3. Sprawdzi¢ poziom paliwa w zbiorniku -11 stanowiska.

4. Oprozni¢ menzurki pomiarowe -14,21 przez otwarcie zaworéw spustowych -13,20
(ustawi¢ poziom cieczy réwno z poziomem ,0” na podziatkach).

5. Wiaczy¢ zasilanie stanowiska gtownym wigcznikiem/bezpiecznikiem -10
(dzwigienki zabezpieczen -8 ustawi¢ w pozycji gérnej — zataczone).

6. Wigczy¢ zasilanie ,Zespotu sterowania silnikiem ZS typu Common Rail”
wigcznikiem —7, winna zapali¢ sie kontrolka -S (tryb sterowania zewnetrznego) na
ptycie czotowe] modutu sterujgcego -5

7. Ustawic wiasciwa predkos¢ obrotowg silnika za pomocg potencjometru —4
umieszczonego w ,Zespole sterowania silnikiem ZS”..

8. Ustawi¢ wiasciwe parametry pracy systemu za pomocg regulatoréw zewnetrznego
stanowiska demonstracyjnego (pedat przy$pieszania i inne).

9. Dalszy sposob postepowania uzalezniony jest od rodzaju prowadzonych testow.

10. Po zakonczonych testach wytaczy¢ oba stanowiska.

Na boku stelaza zespotu sterowania znajduje sie numer fabryczny.
Na naklejce umieszczono takze ramke, w ktorej (jesli istnieje taka potrzeba), mozna
wpisa¢ numer ewidencyjny produktu.

BIr TABIVEZNY: ciiiacsansmmmmsomons

S




Stanowisko demonstracyjne ZESPOL. STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

ZESPOL STEROWANIA POMPA | WTRYSKIWACZAMI typu COMMON RAIL

WARUNKI BEZPIECZENSTWA:

Stanowisko  wykonano z podzespotdw  wysokie] jakosci  gwarantujacych

bezpieczenstwo obstugi i spetniajgcych wymogi bezpieczenstwa przeciwpozarowego dla

urzadzen warsztatowych. i

. Stanowisko jest zasilane napieciem sieciowym 230V/50Hz. Z tego powodu

wszystkie prace obstugowe | naprawcze moga byC prowadzone tylko po

odtgczeniu urzadzenia z sieci przez wyjecie wtyczki z gniazda zasilajgcego.

. Gniazdo zasilania sieciowego powinno posiadaé¢ zabezpieczenie tablicowe nie

wieksze niz 20A, oraz aktualne badanie skutecznosci zerowania.

Do pracy powinny by¢ dopuszczone tylko osoby , ktore zapoznaty sie z niniejsza
instrukcjg obstugi.

Przed uruchomieniem stanowiska sprawdzi¢ poziom oleju napedowego w
zbiorniku stanowiska oraz szczelno$¢ potgczen i przewoddw paliwowych.

Przy kazdorazowej probie uruchomienia silnika wraz z napedzang pompa w celu
zabezpieczenia obstugi przed wirujgcymi elementami napedu, nalezy zwrécic
uwage na stan techniczny oston przektadni pasowej

W zwigzku z bardzo wysokim ciSnieniem panujgcym na wyjsciu pompy, w
obwodzie witryskiwaczy; przed uruchomieniem zespotu napedowego nalezy
zwroci¢ uwage na stan techniczny osfon przewodoéw paliwowych wysokiego
cisnienia.

Kazdorazowo po zakonczeniu pracy nalezy wytaczy¢ zasilanie stanowiska.

8. W czasie obstugi stanowiska zwrdcic uwage na przestrzeganie warunkow

9.

przeciwpozarowych, w szczegoélnosci nie uzywac otwartego ognia.

Do czyszczenia stanowiska nie uzywac zracych srodkéw chemicznych.

10.W przypadku powaznej awarii stanowisko dostarczy¢ do producenta w celu

dokonania naprawy.

11.Raz w miesigcu przeprowadzi¢ test wytgcznika roznicowoprgdowego w skrzynce

-8, poprzez wcisniecie przycisku T.

=21




Stanowisko demonstracyjne ZESPOt. STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

ZESPOL. STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

.| SYSTEM STEROWANIA SILNIKIEM ZS
TYPU COMMON RAIL

I




Stanowisko demonstracyjne ZESPOL. STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

ZESPOt STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

PRZEZNACZENIE:

Stanowisko demonstracyjne ,System sterowania silnikiem ZS typu Common Rail"
przeznaczone jest do pomiaru i obserwacji parametrow pracy uktadu sterowania pompy
wysokiego cisnienia oraz elektrowtryskiwaczy stosowanych w wysokopreznych silnikach
samochodowych z uktadem sterowania typu Common Rail, w funkcji obrotéw oraz takich
parametréw jak: kata wyprzedzenia witrysku, zmian dawki paliwa poprzez regulacje
cisSnienia i czasu trwania impulsu wirysku w funkcji temperatury, obcigzenia i innych

parametrow.

Stanowisko umozliwia obserwacje zmian kata wyprzedzenia witrysku metodg
stroboskopowg lub przez poréwnanie sygnatu o potozeniu watu korbowego z innymi

sygnatami.

Pulpit pomiarowy umozliwia tatwe podtaczenie przyrzadow pomiarowych do wszystkich

czujnikow systemu i podzespotéw wykonawczych systemu.

System ztaczek wbudowanych szeregowo w poszczegdlne obwody systemu
umozliwia realizacje stanéw awaryjnych w wybranych obwodach, oraz obserwacje reakcji
systemu sterowania na powstatg awarie typu ciagtego lub sporadyczng. Mozliwa jest

prezentacja sposobu realizacji dawki paliwa w trybie awaryjnym.

Stanowisko demonstracyjne posiada ztgcze diagnostyczne OBDII umozliwiajace
podigczenie przyrzadoéw diagnostycznych takich jak KTS-500, MEGA MACS lub innych
oraz ztacze diagnostyki réwnolegtej do potaczenia z diagnoskopem ADP 124/186 co daje

mozliwo$¢ obserwacji parametréw biezacych systemu.

O,
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ZESPOL STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:

,System sterowania silnikiem ZS typu Common Rail’, wyposazony w
mikroprocesorowy sterownik, moze pracowac jedynie w potaczeniu z modutem Zespotu
sterowania pompg | witryskiwaczami opisanym w czeSci pierwszej niniejszej

dokumentacji.

Stanowisko wykonano w formie zamknietego kasetonu z profili aluminiowych i ptyty
z tworzywa sztucznego. Zabudowany on jest na ruchomej ramie wsporczej wykonanej z
profili lekkich. Catos¢ konstrukcji metalowej pomalowana jest lakierem proszkowym dla

zapewnienia estetyki i trwatosci powtok lakierniczych.

Zasilanie stanowiska odbywa sie z sieci energetycznej 230V/50Hz poprzez
transformator  bezpieczenstwa. Wewnatrz  stanowiska zabudowano zasilacz

przeksztatcajgcy napiecie zmienne z transformatora bezpieczenstwa na napiecie state.

Ze wzgledu na zastosowanie zrodta zasilania o stosunkowo duzej wydajnosci pradowej,
zastosowano szereg zabezpieczen. Sg to bezpieczniki -3 obwodéw (od gory): zasilacza,
pompy, ,15", ,30", ,50”.

Predkosc obrotowa silnika napedu pompy wtryskowej oraz, w zaleznosci od potrzeb
takze inne parametry pracy silnika napedowego, sg regulowane w szerokim zakresie za
pomocg mikroprocesorowego falownika tyrystorowego. Regulacja obrotdéw silnika jest
mozliwa w sposob ptynny za pomocg potencjometru —4 umieszczonego w centralnej

czesci stanowiska demonstracyjnego.

Wyglad zewnetrzny stanowiska demonstracyjnego oraz jego zasadnicze elementy

sktadowe przedstawiono na Fot. 9.
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ZESPOL STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:

Q@

SILNIKIEM ZS
COMMON RAIL

Fot. 9. Elementy i podzespoty stanowiska demonstracyjnego.
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ZESPOt STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:

Oznaczenie podzespotéw na Fot.9:

Wiacznik zaptonu-stacyjka.

Kontrolki obecno$ci napie¢ w obwodach: zasilajacym —,30”, ,15"i,50".
Bezpieczniki obwodow: pompy, zasilania ,30", ,15", ,50" .

Regulacja predkosci obrotowej silnika.

Przekazniki: gtowny systemu i elektrycznej pompy paliwa.

Sterownik systemu.

Przekazniki wentylatora chtodnicy.

Potencjometr regulacji wydatku dmuchawy z wtgcznikiem.

© 0N O R LM

Dmuchawa powietrza.

10. Przeptywomierz powietrza.

11. Potencjometr symulacji czujnika cisnienia dotadowania
12. Witryskiwacz paliwa nr 1.

13. Zawér recyrkulacji spalin z kontrolkg dziatania.
14.Wskaznik napige¢ systemu z przetgcznikiem.

15. Potencjometr symulacji czujnika temperatury paliwa.
16. Potencjometr symulacji czujnika temperatury silnika.
17. Zaciski napigcia wyjsciowego 12V/2A.

18. Kontrolka swiatta STOP.

19. Potencjometr pedatu przyspieszenia.

20. Przetgcznik potozenia pedatu hamulca.

21.Przetacznik potozenia pedatu sprzegta.

22. Gtéwny bezpiecznik/wigcznik stanowiska.

23. Transformator bezpieczenstwa.

24.Gniazda diagnostyki réwnolegtej ADP-124/186.

25. Gniazdo diagnostyki szeregowej OBDII.

26. Symulacja przetacznika cisnieniowego z kontrolkg klimatyzaciji.
27.Kontrolka samodiagnozy.

28.Gniazdo obwodow wykonawczych i sterujgcych do potgczenia z modutem
Sterowania i napedu.

29.Schemat ideowy z pulpitem pomiarowym, symulacjg usterek i kontrolkami
systemu.
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ZESPOL STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:
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Rys.2. Schemat ideowy systemu zasilania silnika ZS (Alfa Romeo 156 2.4 JTD, CR/EDC
15C-5.7)
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ZESPOt STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:

Na Rys. 2 przedstawiono schemat ideowy systemu zasilania silnika ZS typu
Common Rail zastosowany w samochodzie Alfa Romeo 156 2.4 JTD. Opis

poszczegolnych podzespotow systemu jest nastepujacy:

A5  Tablica przyrzadow K20 Przekaznik elektryc znej pompy paliwa

A35 Sterownik systemu (ECM) K46 Przekaznik glowny systemu

A104 Sterownik grzania swiec zrowych K143 Kontrolka przekaznika sprzegta sprezarki

A162 Immobilizer klimatyzaciji

B24 Czujnik temperatury silnika (ECT) M6  Kontrolki przekaznika wentylatora chiodnicy
B25 Czujnik temperatury powietrza zasysanego (IAT) M12 Elektryczna wstepna pompa paliwa

B26 Czujnik cisnienia paliwa P7 Obrotomierz

B30 Przeplywomierz powietrza (MAF) P9 Predkosciomierz

B31 Czujnik temperatury paliwa R5 Swiece zarowe

B54 Czujnik potozenia walu korbowego (CKP) S13 Przelgcznik potozenia pedatu hamulca (BPP)
B83 Czujnik cisnienia bezwzglednego (MAP) §39 Bezwiladnosciowy wytacznikpompy paliwa (IFS)
B132 Czujnik faz rozrzgdu (CMP) $258 Przetacznik potozenia pedatu sprzegta (CPP)
B138 Czujnik potozenia pedatu przyspieszenia (APP) S341 Trojstopniowy przetgcznik sprezarki klimatyzagji
F Bezpieczniki X1 Zigcze diagnostyczne (DLC)

H22 Kontrolka przegrzania silnika Y3  Witryskiwacz paliwa

H25 Kontrolka grzania swiec zarowych Y28 Zawor recyrkulacji spalin (EGR)

H63 Kontrolka samodiagnozy (MIL) Y63 Zawdr regulacji cidnienia paliwa

K12 Przekaznik wentylatora chiodnicy

Podstawowe elementy wchodzgce w sktad systemu:

sterownik systemu SRS S
pot. pedatu przyspieszenia e
wiryskiwacz paliwa e
zawor recyrkulacji spalin TSSO
zawOr regulacji cisnienia paliwa O
czujnik cisnienia paliwa e

Dziatanie oraz przeznaczenie podstawowych podzespotow stanowiska jest nastepujace:

Wszystkie elementy stanowiska zasilane sa napieciem 13,6V poprzez transformator
bezpieczenstwa -23, bezpiecznik/wytacznik —22, wtgcznik stacyjke -7 oraz bezpieczniki -3
obwodéw zasilania; od gory: gtéwny — 20A, ,15” — 15A, pompy — 7,5A, dmuchawy — 10A,
zacisku ,30" na pulpicie pomiarowym — 5A oraz zaciskow wyjsciowych — 5A.

Kontrolki -2 , informujg o obecnosci napie¢ w obwodach: zasilania gtéwnego, ,15” i ,50".
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ZESPOt. STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:

Zataczenie stanowiska witacznikiem/stacyjka —7 po uprzednim zatgczeniu wtacznika
gtdbwnego/bezpiecznika -22 (nalezy przekreci¢ kluczyk do pozycji skrajnej prawej —
odpowiednik rozruchu w samochodzie) powoduje:

= podanie napie¢ zasilajacych na elementy stanowiska,
* przetaczenie poprzez modut sterujgcy CR, nastepujacych obwoddw:
o czujnikdw,
o elektrycznej pompy wstepnej i pompy wysokiego cisnienia,
o wtryskiwaczy roboczych,
o sterowania startem i regulacji predkosci obrotowej,
Modut ,Zespdt Sterowania Pompg i Wiryskiwaczami" przetgczony zostaje ze
sterowania niezaleznego na sterowanie z obwodéw stanowiska silnika
ZS-CR/EDC .
= podanie napiecia zasilajagcego elektryczng pompe wstepna,

= uruchomienie silnika napedowego pompy wtryskowej.

Przekazniki -5 i -7: gtowny, elektrycznej pompy wstepnej, podgrzewania paliwa i

przekaznik wentylatora chfodnicy, symulujg prace wiasciwych obwodéw silnika ZS-EDC.

Dmuchawa -9 wraz z potencjometrem do regulacji jej wydatku i wytacznikiem -8
stuzg do wymuszenia przeptywu powietrza przez przeptywomierz -10 zabudowany w
wylocie dmuchawy. llo$¢ powietrza przeptywajacego przez przeptywomierz stanowi
podstawe (obok innych parametrow) do wyliczenia przez sterownik systemu —76
podstawowej dawki paliwa.

Zawor recyrkulacji spalin -13 wraz z kontrolkg jego dziatania, stuzg do
prezentowania funkcjonowania tego obwodu w silniku ZS-CR/EDC.

W dolnej czesci stanowiska zabudowano potencjometr pedatu przys$pieszania -19,

stuzgcy do regulacji wielkosci dawki pompy wiryskowej.

W dolnej czesci schematu ideowego/pulpitu -29 umieszczono gniazda -24

utatwiajgce  podtgczenie  diagnoskopu  ADP-124/186. Kolejnos¢  potaczenia
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ZESPOt. STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:

poszczegdlnych wyprowadzen sterownika ze zigczami diagnostycznymi ADP-124,

przedstawia Tab.1

Nrpinu | Nrpinu | Nrpinu | Nrpinu | Nrpinu | Nrpinu | Nrpinu | Nrpinu | Nrpinu | Nrpinu
w ztgczu | w zigczu | w ztgezu | w zigezu | w ztgezu | w ztgezu | w ztgezu | w ztaczu | w ztaczu | w zigczu
diagn. |sterown.| diagn. |sterown.| diagn. |sterown.| diagn. |sterown.| diagn. | sterown.
1 Al 38 C5 e C38 89 D4 ity fas D27
4 A4 41 C8 73 | C40 | 91 | D6 116 D31
e 40 Ab 42 C9 75 C42 92 D7 117 D32
ol U6 AB 43 | C10 76 C43 93 D8 119 D34
L A7 46 | C13 78 C45 96 D11 121 D36
8 A8 53 C20 79 C46 97 D12 122 D37
9 A9 - 54 C21 81 C48 98 D13 | 126 E1
10 B1 56 C23 82 C49 99 D14 128 | E3
i1 B 57 C24 83 C50 100 D15 129 | E4
2 B3 59 | €26 84 C51 102 D17 | 130 | E5
|- B8 61 | C28 85 | Cb2 106 D21 131 E6
22 Big |83 | B30 86 | D1 108 D23 | 182 E7
32 B23 | 69 | C36 87, .| D2 109 D24 | 133 E8
34 C1 70 | C37 88 | D3 111 D26 134 E9

Tab.1. Kolejnos¢ potgczenia poszczegolnych wyprowadzen sterownika ze ztaczem diagnostycznym

ADP-124.

Pulpit pomiarowy -29 umozliwia pomiar zewnetrznym przyrzgdem (oscyloskop,

woltomierz itp.) napie¢ na wszystkich koncowkach sterownika systemu.

Ponadto zamontowano w nim:

= |ampki kontrolne:

@]

@]

@]

grzania $wiec zarowych — H25

systemu, wskazujacg aktualny stan jego pracy — H63,

kontrolna, informujgca o przegrzaniu silnika — H22

wigcznik z kontrolka klimatyzacji —26 symulujgcy zatgczenie ostatniego
stopnia wigcznika ciSnieniowego sprezarki  klimatyzacji; kontrolka

sygnalizuje prace sprezarki klimatyzacji.

System ztaczek wiaczonych w szereg z obwodami systemu umozliwia symulowanie

awarii wybranych obwodow systemu.

I
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ZESPOt STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

OPIS TECHNICZNY:

W dolnej czesci kasetonu (pod spodem) umieszczono gniazdo -28 do sterownia
LZespotem sterowania pompg i wiryskiwaczami”. Wigcznik pedatu sprzegta -27, wtacznik
pedatu hamulca -20 oraz kontrolka $wiatta STOP —18 symulujg obecnos$¢ tych urzadzen i
umozliwiajg badanie ich wptywu na prace silnika. Wskaznik napiecia z przetgcznikiem -714
umozliwiajg pomiar wybranych napie¢ w systemie.

Potencjometry: symulacji czujnika temperatury silnika —716, symulacji czujnika
temperatury paliwa —75 i symulacji czujnika ci$nienia dotadowania -717, stuzg do badania

wptywu zmian ich parametrow na prace systemu (wielko$¢ dawki).
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ZESPOt STEROWANIA SILNIKIEM ZS typu COMMON RAIL

SPOSOB UZYCIA:

1. Sprawdzi¢ podtaczenie transformatora bezpieczenstwa do gniazda sieci
energetycznej 230V/50Hz.

2. Wiaczy¢ zasilanie sieciowe dzwigienkg bezpiecznika automatycznego -22.
3. Potaczyc stanowisko z ,Zespotem sterowania pompg i wtryskiwaczami” za pomocg
kabla KAB-TAB/CR-522 bedgcego na wyposazeniu stanowiska.

4. W razie potrzeby do stanowiska podtaczy¢ testery diagnostyki samochodowej np.
KTS-520, ADP-124 |ub inne.

5. Wszystkie faczniki na schemacie/pulpicie pomiarowym powinny byé na swoich
miejscach. Oznacza to ciggto$¢ poszczegodinych obwodéw. Woyciagniecie
odpowiedniego tacznika powoduje przerwanie obwodu i symulacje awarii.

Wiaczy¢ zasilanie stanowiska -,Zespot sterowania pompy i wtryskiwaczy".

Wigczy¢ zasilanie stanowiska za pomocg stacyjki.

Ustawi¢ wtasciwa predkos¢ obrotowa silnika za pomoca potencjometru.

Ustawi¢ wiasciwe parametry pracy pompy wiryskowej za pomocg regulatorow
(potencjometr przy$pieszania, temperatury i inne).

10. Dalszy sposob postepowania uzalezniony jest od rodzaju prowadzonych testéw.
11.Po zakoniczonych testach wytaczy¢ stanowiska i roztaczy¢ przewody sprzegajace.

A\

Niektdre biezgce parametry czujnikéw systemu moga by¢ traktowane przez
sterownik jako niewtasciwe. Przyczyng jest brak wspotbiezne] zmiany parametrow
pewnych czujnikdw. Przyktadem takim moze byc¢ czujnik cisnienia dotadowania -
symulacja zmian cisnienia dotadowania pokrettem —77, gdy obroty silnika sg nizsze od
900 obr/min., bedzie objawia¢ sie brakiem reakcji sterownika na zmiane parametru lub
niewtasciwym jego wskazaniem (wyswietlana jest warto$¢ parametru zapisana w
pamieci sterownika, ktorg sterownik przyjmuje jako domys$ing w przypadku wadliwie
dziatajgcego elementu). W konsekwencji moze to powodowac¢ zapisanie do pamieci
sterownika usterki parametru danego podzespotu.

© ® N O

Na prawym boku stelaza stanowiska (u gory) znajduje sie numer fabryczny.
Na naklejce umieszczono takze ramke, w ktorej (jesli istnieje taka potrzeba), mozna
wpisa¢ numer ewidencyjny produktu.

Nr fabryczny: ...
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